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SPRAVA O OPRAVNENOM MERANI EMISII

TZL, CO, NOx a TOC vypustanych zo spalovacieho zariadenia — kotla K3 spal’ujiceho
biomasu (drevnu $tiepku), umiestneného v zdroji znedist'ovania ovzdusSia:
Kotoliia PK4 s vyuZitim biomasy

Nizov akreditovaného skufobného labora-  Nérodna energeticka spolotnost’ a.s.
téria/ opravnenej osoby podl’a § 20 ods. 2 Laboratérium emisnych merani
pism. a) zakona ¢. 137/2010 Z.z.:

Cislo spravy:  11/016/2022

Prevadzkovatel’:

Miesto/lokalita:

Druh opravneného merania:

Cislo objednavky:

Objednavatel’:

Defi opravneného merania:

Osoba zodpovedna za opravnené
meranie — vediici technik podl’a
§ 20 ods. 3 zakona ¢&. 137/2010 Z.z.:

Sprava obsahuje:

Ukel opravneného merania:
Dalsie periodické meranie hmotnostnej koncentricie ZL v odpadovom plyne vyplstanom zo spalovacieho
zariadenia podla §16a ods.l pism. b) druhého bodu Vyhlasky MZP SR ¢.411/2012 Z.z. v zneni vyhlasky
$.316/2017 Z.z. za G&elom preukazovania dodrziavania EL podla §15 ods.1 pism. q) zakona &.137/2010 Z.z.
v zneni zakona &.318/2012 Z.z. a ich hmotnostného toku, na zéklade ktorého sa vypogitava mnoZstvo emisie
podla §3 ods.4 pism. f) Vyhlasky MZP SR ¢.411/2012 Z.z. v zneni vyhlasky &.316/2017 Z.z., ktoré podlieha

poplatkovej povinnosti.

Zyolenské cesta 1, 974 05 Banska Bystrica
ICO: 43769233

Datum: 19.4.2022

Hvontianska energetickd, s. r. 0., Partizanska cesta 1465, 962 05 Hrinova
ICO: 35832 886

Kotolfia PK4 s vyuzitim biomasy / P. O. Hviezdoslava 828, Velky Krtis

oprévnené meranie hodnoty fyzikalno-chemickej veli¢iny, ktorou je vyjad-
reny EL a stvisiacej referenénej veli¢iny, ktora sa vztahuje priamo na emi-
sie, podl'a § 20 ods. 1 pism. a) bodu 1 zékona ¢. 137/2010 Z.z. o ovzdusi

20220101 Ditum objednavky: 12.1.2022

Hvontianska energetickd, s. r. 0., Partizdnska cesta 1465, 962 05 Hrinova
ICO: 35 832 886

10.3.2022

Ing. Miroslav Randa 3
Osvedgenie &. 37886/2014 zo diia 7.augusta 2014 vydané MZP SR
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Sihrn
Previdzka Kotoliia PK4 s vynZitim biomasy | VARPCZ: 1143610
Cas previdzky 24 h/deii, 7 dni/tyzden, 8760 h/rok — nepretrZitd; emisne jednoreZimova technoldgia
Zdroje / zariadenia vznikn emisil spai’ova’cie zariadenie — kotol spafujilci biomasu / samostatny murovany komin — vy$-
ka komina 66 m
Merané zloZky TZL, CO, NOx, TOC
Vysledky merania hmotnostna koncentricia, hmotnostny tok
Cislo zdroja / zariadenia vzniku emisii spafovacie zariadenie — kotol K3 (skratene ,kotol K3 alebo ,,K3%)
. Priemerni hodnota Maximum Emisny limit ReZim s najvy- .
Merana N (koncentrécia) {koncentricia) (koncenfricia) #imi emisiami¥ Upozornenie na
zloZka silad / nesilad®
[mg/m3| ! [me/m3? [mg/m3}? {4no / nie]
Zdroje / zariadenia vzniku emisii: kotol K3 / samostatny murovany komin ~ vy§ka komina 66 m
Cas previdzky: biomasa 100 %; MAX — prevadzka pri menovitom tepelnom prikone (100 % MTP)
TZL 3 88 94 250 ino silad
NOx 4 170 173 650 ano silad
TOC 4 6,0 3.0 100 no stilad
Merand PriemernA hodnota Maximum Emisny limit ReZim s najvyz- Upozornenie na
Zlotka N (tok) (tok) (tok) §§im‘i emisi.amﬂ) siilad / nesitlad®
[g/h] lg/h] [g/h]? [ano / nie]
Zdroje / zariadenia vzniku emisii: kotol K3 / samostatny murovany komin -- vyika komina 66 m
Cas prevadzky: biomasa 100 %; MAX — prevadzka pri menovitom tepelnom prikone {100 % MTFP)
o | 4 1663 2116 | 5000 | ano [ siilad

I’ Stavové a referentné podmienky vyjadrenia hmotnostnej koncentracie: Standardné stavové podmienky, suchy plyn, O, ref: 11 % cbjemu

B Emisay limit, pedmienky jeho platnosti sii ustanovené v tabulke bodu 1.2.2 V. &asti prilohy &4 k Vyhlaske MZP SR & 410/2012 Z.z. v zneni vyhligky
&. 3152017 Z.z. — pre spal'ovacie zariadenia s celkovym MTP 2 0,3 MW a < 7 MW povolené do 3 1.augusta 2009, vatiie stredné spafovacie zariadenie
podl'a pism. a) bodu 2. 1, Casti prilohy &.4 vyhldgky

9 Poziadavka dodrZzania emisného limitu podTa §18 ods.2 pism. a) Vyhiasky MZP SR &. 410/2012 Z.2,

4 Podfa prilohy &2 asti B. bodu 1 Vyhlisky MZP SR £411/2012 2.2,

N- podet jednotlivych hodndt meranych emisnych velidin podla Sasti E prilohy &.2 k Vyhlazke MZP SR &.4112012 Z.z., resp. podla §3 ods.10 vyhlasky
v zneni vyhlagky £.316/2017 Z.z,

Hodnoty emisnej velidiny na fidel vypottu mnoZstva emisie podi'a §3 ods.4 pism. f) VyhlaSky MZP SR £.411/2012 Z.z. v zneni
vyhlagky €.316/2017 Z.z., ktoré podiicha poplatkovej povinnosti,

Zdroje f zariadenia vzniku emisii: kotol K3 / samostatny murovany komin — vy3ka komina 66 m

Cas prevadzky: biomasa 100 %; MAX — previdzka pri menovitom tepelnom prikone (100 % MTP)
Merand zloZka TZL [g/h] CO [g/h] NOx [g/h] TOC [g/h]
Priememnd hodnota 916 1663 1757 62

Poucenie o platnosti upozornenia na sulad/nestlad:

Sprava o opravnenom merani emisii, vysledky oprdvneného merania a nazor o stlade/nestlade objektu opravnencho
merania emisii s uréenymi poZiadavkami nie st suhlasom, ktory je vydévany orgdnom ochrany ovzdusia podfa vieo-
becne zaviiznych pravnych predpisov a ani nezakladaji ndrok na vydanie suhlasu.



Narodna energeticka spolocnost’ a. s.
Laboratorium emisnych merani, Zvolenskd cesta 1, 974 05 Banska Bystrica, lem@nesbb.sk

Evidencné Eislo spravy 11/016/2022 Déatum vyﬁ,&”lyfé’sprévy 19.4.2022

Vedlci technik Ing. Miroslav Randa Podpis (/\_____ .2~ Strana / Poet stran | 3 /10

Obsah

ZOZNAM PRILOH SPRAVY ottt teteeieteees e es s es et assasesr st sesssisse st sssssssssssaresssessasssnsssassasiebsssenssbosssssessesiatsssasanss
ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK ...ouvvsvuevosiessessiemsseeeeeesseesiosssessesssssssssessssesssssessssessassasssssssssasssasossssssssassassassnsons
OPIS UCELU OPRAVNENEHO MERANIA ...vv oo isoscesiostssessstsssssssesesasssssssssssassssssssesnssssasssssssrsssessrsecs
OPIS PREVADZKY A SPRACUVANYCH MATERIALOV ..ot ecemrsersees s esssesssssss s sansseess
OPIS MIESTA OPRAVINENEHO MERANIA .....civreerieessetiesessseesssessessssssssssssssssssssssbansis s saosiessssssarssssnns
MERACIE A ANALYTICKE METODY A VYBAVENIE ..ot ieseteeiessrss s sisssesesabanesasesssanas

PODMIENKY PREVADZKY POCAS OPRAVNENYCH MERANI .....ooivvirrererenreeereeerceee s eenessessensenne
5.1 B AV 17 -1 o« S OO U OO T OO UV U
5.2 Zariadenia na Sistenie odpadoveRo PIVR. ..o

6 VYSLEDKY OPRAVNENEHO MERANIA A DISKUSIA ...cocomerecremmmreamosiarsos s semsressssisssssssssassssssses
6.1 Vyhodnotenie prevddzkovych podmienok pocas oprdvnenych merani.. ...,
6.2 Visledky OpravieRERo EFQITIA. ......c...cococci i e s
6.3 OVerenie dOVerPROGIOST...............coccivvioeeee ettt e e e e e e b e bbb et e s
6.4 NAZOFY @ TREEFPIEIACIE ......e.otee et oo b a e e bbb R e et 10

[ L

Zoznam priloh spravy

Priloha &1  Pldn opravneného merania Podet stran: 2
Priloha £.2  Meranie plynnych znedistujucich latok (zdokumentovanie) Pocet stran: |
Priloha 83  Stanovenie tuhych znedistujticich latok (zdokumentovanie) Pocet stran: 2
Priloha &4  Nakres umiestnenia meracicho miesta a odberovych badov Pocet stran: 1
Priloha &5  Casovy zaznam hodn6t kontinudlne meranych veligin Podet stran: 1
Priloha &.6  Zaznam z vyberu reprezentativneho miesta a bodu odberu vzoriek Podet stran: 1

Zoznam pouzitych skratiek

AMS-P — elektronicky meraci systém (prenosny alebo mobilny)

cO — oxid uhol'naty

EL — emisny limit

IPP — Interny pracovny postup vypracovany Nérodnou energetickou spolotnost'ou a.s.

MAX — vyrobno-prevadzkovy rezim s najvy$§imi o¢akavanymi emisiami (pri menovitom tepelnom pri-
kone, resp. menovitej kapacite podla Gasti A deviateho bodu prilohy ¢€.2 Vyhlasky MZP SR
4112012 Z.z.

MIN — vyrobno-prevéadzkovy rezim pri najniZ§om povolenom tepelnom prikone, resp. kapacite

MTP -- menovity tepelny prikon

NOx — oxid dusnaty a oxid dusi€ity vyjadrené ako oxid dusicity

Oy — kyslik

RIZ —riadeny interny zdznam

SOz -- oxid sirigity vratane prirodzeného podielu oxidu sirového vyjadreného ako oxid siri¢ity

TOC — organické latky vyjadrené ako celkovy organicky uhlik

TPP — technicko-prevadzkové parametre

TZL — tuhé znedistujlce latky vyjadrené ako suma vietkych &astic podla §5 ods.3 Vyhlasky MZP SR
¢.410/2012 Z.z.

ZL — znedistujica latka

standardné stavové podmienky — teplota 0 °C (273,15 K) a tlak 101,3 kPa



Narodna energeticka spolocnost a. s.
Laboratorium emisnych merani, Zvolenska cesta 1, 974 05 Bansk4 Bystrica, lem@nesbb.sk

Evidenéné &islo spravy 11/016/2022 Datum vydanjd spravy 19.4.2022
Vediici technik Ing, Miroslav Randa Podpis (4 .~ Strana / Polet stran | 4/ 10
1 Opis icelu opravneného merania

Dalsie periodické meranie hmotnostnej koncentracie ZL v odpadovom plyne vypistanom zo spal'ovacieho zariadenia
podfa §16a ods.1 pism. b) druhého bodu Vyhldsky MZP SR €.411/2012 Z.z. v zneni vyhlasky £.316/2017 Z.z. za
éelom preukazovania dodrZiavania EL podla §15 ods.1 pism. q) zdkona €.137/2010 Z.z. v zneni zdkona ¢.318/2012
Z.z. a ich hmotnostného toku, na zdklade ktorého sa vypoéitava mno¥stvo emisie podla §3 ods.4 pism. f) Vyhlasky
MZP SR &.411/2012 Z.z. v zneni vyhlasky £.316/2017 Z.z., ktoré podlieha poplatkovej povinnosti.

2 Opis prevadzky a spracivanych materidlov

Princip technoldgie

Palivo privadzané dopravnikom do spalovacej komory kotla sa na pohyblivom kaskadovom rodte spaluje, pricom
vznika teplo, ktoré sa v podstatnej miere odovzdava teplonosnému médiu (teplej vode) pretekajicemu telesom kotla.
Vyrobené teplo sliZi na vykurovanie a ohrev vody pre obyvatel'stvo. Technické Udaje spalovacieho zariadenia sit
uvedené v tabulke 2.1.

Tabul’ka 2.1  Technické Uidaje spalovacicho zariadenia

Pol. | Ndzov parametra Hodnota Pol. | Nazov parametra Hodnota Jednotka
1 | Oznatenic zariadenia K3 7 | Menovity tepelny vykon 4,0 MW
2 | Druh zariadenia teplovodny kotol 8 | Menovity tepelny priken 4,7 MW
3 | Typ zariadenia VESKO-B 9 | Palivo biomasa
4 | Vyrobné &islo TTS8-3709 10 | Druh kireniska rostové
5 | Vyrobca zariadenia | TTS Energo, Ttebic (CZ)| 11 | Typ kireniska posuvny kaskadovy rodt
6 | Rok vyroby 2009 12 | Parametre zariadenia 105/0,6 °C/MPa

Pri spalovani biomasy v spalovacom zariadeni vznika odpadovy plyn, odvadzany do ovzdu$ia murovanym kominom
v nadmorskej vy$ke 281 m (vyska komina 66 m); suradnice miesta vypustania— GPS: N 48.214105°; E 19.353030°.
Z emisno-technologického charakteru prevadzky je technoldgia zaglenena podla prilohy €.2 k Vyhlaske MZP SR
8.411/2012 Z.z. na ucel vol'by vyrobno-prevadzkového rezimu ako emisne jednorezimova technologia.

Paliva a suroviny

PodFa dokumenticie moZno v spalovacom zariadeni spalovat’ tuhé palivo — biomasu (drevna Stiepka s vlhkost'ou do
55 % hmotnosti).

Zariadenia na zachytdvanie q zniZovanie emisii

Medzi kotlom a odtahovym ventildtorom je umiestnené odlutovacie zariadenie TZL — mechanicky odlucovaé (mul-
ticyklén), nezisteného typu ani vyrobeu, s predpokladanou G¢innostiou 80 %.

Zoznam dokladov a podkladov

TabuPka 2.2 Zoznam dokladov a podkladov o meranom zdroji/zariadeni

Pol. | C. dokumentdcie | Nizov dokumenticie Datum vydania
1 {(bez &isla) Prevédzkovy poriadok kotolne na biomasu s kotlom VESKO-B 4MW, Velky Kriis 09/2010
3 Opis miesta opravneného merania

Nékres umiestnenia meracieho miesta a odberovych bodov je v prilohe &.4. Meracie miesto je umiestnené v horizon-
talnej dasti potrubia medzi prekazkami v pradeni (kolend 90°). Tvar potrubia je kruhovy s priemerom 0,900 m. Odbe-
rové otvory sa nachadzaji vo vyike cca 4 m nad podlahou kotolne, pristup k nemu bol zabezpeteny zo skladky paliva
a prenosného rebrika. Homogénnost' pridenia odpadového plynu a rychlostny profil v mieste merania boli zistené
siefovym meranim koncentraéného profilu ZL (NOx) a rychlosti plynu v 2 priamkach a 4 odberovych bodoch. Obe
zistenia st zdokumentované v prilohe &6. Meranie plynnych ZL bolo vykonané v jednom bode, nakolko bolo ziste-
né homogénne pridenie. Meranie TZL bolo vykonané v kaZdom uréenom bode odberovej roviny.
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Meracie a analytické metédy a vybavenie

Metéda a metodika merania koncentrdcie znedistujicich latok

Tabulka 4.1

Zoznam pouZitych pracovnych postupov a technickych noriem

Eviden&né &islo sprivy 11/016/2022 Datum vydanty/sprivy 16.4.2022
Veduci technik Ing. Miroslav Randa Podpis (/" =~ Strana / Pocetstran| 5/ 10
v

Emisna velifina Nizov metodiky Oznadenie Oznadenie IPP
hmotnostnd QOchrana ovzdusia. Stacionarne zdroje znedistovania. Stanovenie nizkych hmotnost- |[STN EN 13284-1 IPP4 (25.1.2021)
koncentracia TZL  [neh koncentracii TZL. Cast'I: Manudlna gravimetrickd metdda,
hmotnostna Ochrana ovzdudia. Stacionarne zdroje emisii. Meranie hmotnostnej koncentricie oxi-|STN EN 15058 IPPT {25.1.2021)
koncentracia CO du uholnatéhe (CO). Referentna metdda: Nedisperzna infradervena spekirometria,
hmotnostna Ochrana ovzdu3ia. Stacionarne zdroje emisii, Meranie hmotnostnef koncentracie oxi-|[STN EN 14792
koncentrdcia NOx | dov dusika. Standardni referenina metdda: chemiluminiscencia.
objemova Ochrana ovzduia. Staciondme zdroje emisii. Meranie hmotnostnej koncentracie oxi-|STN ISO 12039
koncentricia Oz du uholnatého, oxidu uhligitého a kyslika v spalinach, Pracovné charakteristiky au-
tomatizovanych meracich systémov.
hmotnostna Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje znedistovania. Meranie hmotnostngj koncen- {STN EN 12619
kencentricia TOC  |tracie celkového plynného organickéhe ublika. Kontinudlna metdda s plameiiovo-io-
nizaénym detcktorom.
vihkost plynu v potrubi |Ochirana ovzduia. Stacionarne zdroje emisii, Stanovenie vodnych par v potrubiach. [STN EN 14790 |IPP5 (25.1.2021)
rychlost a objemovy  |Ochrana ovzdugia. Staciondrne zdroje emisii, Meranie rychlosti a objemového STNEN ISO 16911-1 [IPP4 (25.1.2021)
prictok plynu v potrubi |prietoku plynov v potrubiach. Cast' 1: Manudlna referentnéa metoda, IPP6 (25.1.2021)
hmotnostny tok ZL  |Ochrana ovzduia. Zistovanie Sasovo spriemerovanych mnozstiev emisii a emisnych |STN EN [SO 11771 IPP6 (25.1.2021)
fakiorov. Vieobecny postup.

Pocet jednotlivych merani emisnych veli€in na preukézanie dodrzania EL bol naplinovany podl'a prilohy ¢.2 €asti E
Vyhlagky MZP SR &.4112012 Z.z., resp. podl'a §3 ods.10 vyhlasky v zneni vyhlaSky €. 316/2017 Z.z.:

Tabul’ka 4.2  Podet uréenych a vykonanych merani pre zistenie Gdajov o dodrZani EL
i Y P il
Zariadenie [Tepelny pri- . . .| Poiet merani/ periéda merania Zhodnotenie
. Metdda merania Drub merania B S — 9 .
palivo kon [MW] urené min. skuto&nost poéta merani
K3/biomasa 0.3 2749 pricbeznd (G2, CO, NOx, TOC)| diskontinudlne, | 3 /30 minGt 4 /30 mint dodrZané
i ’ manudlna (TZL) d’alSie periodické 3 /30 mintt 3 /30 minit dodrZané

Meracie zariadenia

Meranie koncentracie CO, NO, NOaz, TOC a O» bolo vykonané AMS-P MRU VarioPlus Industrial I (skratene
,MRU VPI I“; v.& analyzétora 061567), kontinudlnym odberom vzoriek plynu s vyhodnotenim metédou NDIR (CO,
TOC), resp. elektrochemickou metddou (Oz, NO, NO;). Sprava o zavedeni a o potvrdeni platnosti, validacie alterna-
tivne] metddy porovnanim s referenénou metddou je v prilohe €.13 IPP1.

Koncentracia TZL bola stanovend gravimetrickou metddou izokinetickym odberom OA KALMAN KS-404
(v.£.902007) a nevyhrievanou odberovou sondou s integrovanou Pitotovou ,,L* rirkou zo zachytenych TZL na filtri
a si¢asne meraného objemu plynu odberovou aparatiirou. Meranie ostatnych stvisiacich veli¢in pouZitych pri merani
TZL (teplota, atmosféricky tlak, absolttny tlak, rychlost’ pridenia) bolo vykonané rovnakou OA.

Vlihkost' odpadového plynu bola stanovend gravimetrickou metddou s QA vihkosti ako podiel hmotnosti zachytenej
vodnej pary (rozdiel hmotnosti nadob so silikagélom po odbere apred odberom zmerané laboratérnou vahou
METTLER PL4002-IC, v.&.1128500182) a objemu odsatého plynu s pouZitim ¢erpadla a plynomera RITTER BG4
(v.6.0.541.76)).

Opatrenia na zabezpecenie kvality

- Kontrola tesnosti odberovej trasy

Pred sériou merani bol analyzator AMS-P MRU VPI I nastaveny a skontrolovand tesnost’ celej odberovej trasy po-
mocou nulového a skafobného plynu. Rozdiel medzi hodnotami nastavenia analyzatora a podas kontroly odberového
systému boli <2 % z hodnoty skigobného plynu, ¢im bola splnena poZiadavka na tesnost” AMS-P. Zdokumentovanie
tejto kontroly je v prilche €.2.

Pred kadym meranim bola vykonana skiiska tesnosti OA KALMAN KS-404 tak, Ze sa upchala vstupna hubica odbe-
rovej sondy a spustilo odsavacie ¢erpadlo. Hodnota objemového prietoku bola <2 % z o¢akdvaného prietoku pri od-
bere vzorky, &im bola splnend pozZiadavka na tesnost’. Zdokumentovanie kontroly je v prilohe &.3.

Pred meranim bola overend tesnost QA vlhkosti tak, Ze sa upchala vstupna hubica odberovej sondy a spustilo odsa-
vacie erpadlo. Po dosiahnuti minimalneho tlaku bola hodnota prietoku bola <2 % z ofakévaného prietoku pri odbe-
re vzorky, &im bola spinena poZiadavka na tesnost’. Zdokumentovanie kontroly tesnosti je v prilohe €.3.
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- Kontrola nuly a rozpditia

Po sérii merani bola vykonand kontrola nuly arozpdtia pripojenim nulového a skiSobného plynu na vstupe do
odberového systému AMS-P MRU VPI L Drift nuly a rozpitia vietkych ZL bol < 2 % hodnoty skiSobného plynu,
preto namerané tidaje nebolo potrebné korigovat’. Zdokumentovanie tejto kontroly je v prilohe €.2.

Tabul’ka 4.3  PouZité skiiSobné plyny

Pol. | Cislo fi'age Objem ZloZenie Hodnota RM Jednotka |  Rozdirend neistota
10 litrov NO/CO/S0; 0,0950/0,2516/0,2499 | % objemu 2%

1 74278 Déitum analyzy / stabilita 24.06.2019 36 mesiacov
Nadviiznost na primarny etalén Kalibragny list &. 20192756 (akreditované laboratérium SCS 026)
10 litrov | NO2 0,0243 [ % objemu 2%

2 D39UN24 Détum analyzy / stabilita 13.05.2020 36 mesiacov
Nadviiznost’ na priméarny etaldn Kalibra¢ny list 8. 27578417 (akr, laboratérium D-K-14641-01-00)
10 litrov | CsHs / O2 0,0450 /20,99 | % obiemu 2%

3 9221D Datum analyzy / stabilita 06.07.2021 36 mesiacov
Nadviiznost na primdrny etalon Kalibra¢ny list €. 20212915 (akreditované laboratérium SCS 0026}

Rozgirend neistota je vyjadrena ako $tandardna neistota merania vyndsobend koeficientom pokrytia & = 2, ktora pri norméalnom rozdeleni zodpoveda kon-
fidenénej pravdepodobnosti priblizne 95 %, vztiahnutd k hodnote referenéného materialu (RM).

- Kontroly a skisky pre meranie rychlosti pridenia plynu

Pred meranim boli vykonané kontroly podla STN EN ISO 16911-1, resp. TNI CEN/TR 17078 — kontrola tesnosti
sondy a tlakovej hadice, kontrola snimaca diferenéného tlaku; po merani kontrola tesnosti sondy a tlakovej hadice.
Vietky poziadavky kontrol boli splnené. Zdokumentovanie tychto kontrol je v prilohe &.3.

- Stilad s izokinetickymi kritériami

Podas odberu TZL bol pomer rychlosti odsdvania a rychlosti pradenia odpadového plynu v rozmedzi 0,95 az 1,15,
&im bola splnena podmienka izokinetického odberu. Hodnota pomeru vyjadrend v % bola zaznamenand do siboru
spolu s ostatnymi meranymi veli¢inami (prvotny zéznam) aje suastou tabulky Priemerné hodnoty po€as odberu
vzorky a vysledky stanovenia v prilohe €.3.

- Vysledky slepych skisok

Po vykonani série manualnych odberov TZL bola odobratd a vyhodnotena slepd vzorka odberu. Vysledok slepej
skusky splita poziadavky technickej normy STN EN 13284-1 a je zdokumentovany v prilohe €.3.

Uréené poZiadavky a osobitné podmienky oprdvneného merania

Podmienky vykonania opravneného merania Gdajov o dodrZani uréeného EL ustanovenych vo vykondvacich predpi-
soch a urenych orgdnmi ochrany ovzdusia si uvedené v nasledujicej tabul’ke 4.4.

Tabulka 4.4  Ustanovené a urené podmienky vykonania oprévneného merania
Pol. PoZiadavka Predpis

1 |Vymedzenie zariadenia pre urcenie EL spal'ovacie zariadenie s MTP = 0,3 MW a < 7 MW spalujiice biomasu — tabulka bodu 1,22 V. asti prilohy
%4 k Vyhlaske MZP SR 541012012 Z.z. v zneni vyhlasky £.315/2017 Z.z.; visedie stredné spalovacie
zariadenie - pism. a) bodu 2.1 1. gasti prilohy &.4 k vyhladke

2 Clenenie zariadenia podla platnosti  spalovacie zariadenie s vydanym povolenim do 31. augusta 2009 ~ tabuTka bodu 1.2.2 V. Easti prilohy &.4
EL{povolenia/uvedenia do prevadzky) [k vyhladke; EL a podmienky jeho platnosti uvedené v tabul'ke bodu 1.2.2 V Zasti prilohy &4 k vyhldske
platia do 31.decembra 2029

3 [EL - hodnota TZL ~ 250 mg/m®, CO - 5000 g/h, NOx ~ 650 mg/m®, TOC ~ 100 mg/n?®

4 |EL - platnost’ / vyjadrenie koncentracietandardné stavové podmienky, suchy plyn, referenény obsah kystika 11 % objemu — tabuka bodu 1.2.2 V.
casti prilohy &.4 k vyhlaske

EL - platnost / rezim zariadenie s emisne jednorezimovou technolégiou, diskontinualne meranie sa vykondva v takom vybranont
vyrobno-prevadzkovom reZime, potas ktorého sa emisic vietkych ZL podrla tedrie a praxe najvyssie a pa-
rametre paliv a surovia a TPP vyrobno-technologickych a odludovacich zariadeni sii v stilade s platnou do-
kumentaciou, s povolenim a sifasne zodpovedaji beZznym hodnotam - bod B.1 prilohy &.2 k Vyhldske MZP
SR &.4112012 Z.z.

meranie hmotnostnej koncentricie CO podas ustaleného previdzkového spalovacieho rezimu s rovnomer-
nou vrstvou stabilne heriaceho paliva, ked’ sii podl'a moznosti pravidelné a stabilng intervaly divkovania
pativa a odt'ahu $kvary, priblizne stabilné vrstvy skvary alebo popola. Intervaly merani, poCas kiorych je
obsah kystika vyrazne odlisny od obvykiyeh hodndt, sa neberi do dvahy - bod B.11 prilohy &2 k vyhliske
53 d'alsie $pecifické podmienky platnosti [nie st

EL preukazované meranim ITZL, CO, NOx a TOC - 3pecifické EL
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Pol. PoZiadavka Predpis
7 Miesto platnosti EL EL vyjadreny ako hmotnostna koncentracia ZL v odpadovom plyne plati pre kaZdé miesto odvadzania
odpadového plynu zo staciondrneho zdroja alebo Casti zdraja do ovzdusia, za ktorym uZ nedochddza k
technologicky riadenému znizovaniu mnoZstva znedist'ujticej latky - § 6 ods. 6 pism. a) Vyhladky MZP SR
8.410/2012 Z.z.
8 [nterval periodického merania / 6 kalendarnysh rokov — §16a ods. 1 pisat. b) druby bod Vyhlagky MZP SR &.411/2012 Z.z. v zneni vyhlasky|
termin opravneného merania 8.316/2017 Z.z. / termin nasledujiiceho merania: do 31.12.2028
¢ EL preukazované inym spdsobom iie st
10 nepreukazované EL inie sl
PoZiadavky dodrZzania EL
11 [uréené poZiadavky Ziadna hodnota v kakdej sérii jednotlivych merani neprekrodi hodnotu EL - § 18 ods.2 pism. a) Vyhladky
£l — hodnotenie dodrZania MZP SR £410/2012 Z.z
12 wplatnené prisnejiie kritérium prisnejdie kritéria sa neuplatiiujd
13 gohladiiovanie neistoty neistota sa nezohladiuje
Osobilné podmienky oprivneného merania, ktoré sa vzahuji na vyrobno-prevadzkovy reZim alebo na poZiadavky dodrania EL
14 iskrateny text osobitnej podmienky nie st
struény dovod vydania o, podmienky [nie st

5 Podmienky prevadzky pocas opravnenych merant

5.1 Prevadzka

Prevadzka zdroja je z ¢asového hl'adiska nepretr#ita — 24 h/ded, 7 dni/tyzdefi, 8760 h/rok. MoZné sposoby prevadzky
a vyrobno-previdzkové reZimy podl'a dokumenticie sii uvedené v tabulke 5.1.1, skutoény spdsob prevadzky pocas
merania v tabulke 5.1.2.

Tabulka 5.1.1 MoZné vyrobno-prevadzkové rezimy

PrevidzKkovy reZim Regulicia Popis
MIN az MAX automaticka | reguldcia ddvkovania paliva podla potreby vyroby tepla
MIN az MAX manudina nastavenie davkovania paliva pre zabezpetenie poZadovaného tepelného vykonu

Tabul’ka 5.1.2 Skutodné vyrobno-prevadzkové reZimy pocas merania
Previadzkovy reZim Regulacia Popis
. ustalena prevadzka, davkovanie paliva nastavené na hodnotu 100 %, poZadovana teplota na
MAX manuiina p o
vystupe z kotla 105 °C

Pogas merania sa v spal’ovacom zariadeni spal’ovalo tuhé palivo — biomasa (drevnd Stiepka).

Po&as merania boli kazdych 15 mindt zapisované TPP spalovacieho zariadenia z ovladacieho panela automatiky ale-
bo prevadzkovych meradiel do tabul'ky zdznamu z merania, zhrnuté v tabul’ke 5.1.3. Zapisané hodnoty boli porovna-
né s prevadzkovymi rozsahmi uvedenymi v dokumentacii. Neboli ndjdené Ziadne odchylky od povolenych rozsahov.

Tabul’ka 5.1.3 TPP spalovacicho zariadenia poas merania

Zariadenie / vyrobno-previdzkovy reZim K3/MAX
Parameter Jednotka | Hodnota PD | Hodnota (n)
Tepelny prikon kotla % 30 aZ 100 100
Teplota vody na vystupe z kotla °C 60 aZ 105 99 a% 103
Tlak vody v okruhu kotta kPa <400 280az310
Teplota v spalovacej komore kotla °C 500 az 750 | 691 az 700
Podtlak v spalovacej komore kotla Pa nast.h. 250 : 229 a2 278

Poznamky k tabuPke 5.1.3 .
V stipci ,Hodnota PD* sit uvedené podstaimé TPP uvedené v dokumentacii /1/, ktoré moZno sledovat’ pogas merania, v stipci ,,Hodnota (n)* uvedené hod-
noly podstataych TPP zaznamenanych potas merania

Zéaznam z merania je archivovany a dostupny na nahliadnutie u opravnenej osoby v prisludnej zlozke RIZ 12.
5.2 Zariadenia na Cistenie odpadového plynu

Prevadzkovatel neeviduje Ziadne TPP odluovacieho zariadenia,

6 Vysledky opravneného merania a diskusia

0.1 Vyhodnotenie previdzkovych podmienok pocas oprdavnenych merani

Zhodnotenie vykonania diskontinudlneho merania za podmienok a vo vyrobno-prevadzkovom rezime podla § 6 ods.
5 pism. a) aZ ) Vyhlasky MZP SR €.411/2012 Z.z., pri ktorom
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a) je uréeny EL, ktorého dodrzanie sa preukazuje
Zhodnotenie; Meranie bolo vykonané vo vyrobno-prevadzkovom reZime (jednoreZimova technologia), pri kiorom sa predpokladal
najnepriaznivejdi vplyv ZL, podrobnosti o silade zvoleného vyrobno-prevadzkového rezimu si zdokumentované v bode 5.1 sprivy a
o uréenych EL pre zvoleny vyrobno-prevadzkovy rezim je v tabulke 4.4 spravy.

b) plati povinnost’ dodirZania uréeného EL
Zhodnotenie: Meranie bolo vykonané vo zvolenom vyrobno-prevadzkovom rezime za ustilenej prevadzky; podrobnosti o silade s
poziadavkami — pricbeh merania s zdokumentované v tabulke bodu 6.2 spravy, ustilenost’ prevdzky pofas merania je zdokumen-
tovana v tabufke 3.1.3 sprivy a asovym zdznamom hodnét kontinudlne meranych velidin v prilohe &.5.

c) si1 splnené podmienky zistovania udajov o dodrzani uréenych EL podra:

1. dokumentacie Zhodnotenie: V dokumentécii nie st uréené podmienky zistevania ddajov o dodrZani uréenych EL.

2. podl'a osobitného predpisu, sihlasu, rozhodnutia alebo integrovaného povolenia
Zhodnotenie: Meranie bolo vykonane vo vyrobno-prevadzkovom reZime uvedenom v tabulke 5.1.2 sprivy, aby bola spinena pod-
mienka platnosti EL vo vzfahu k refimu prevadzky pre spalovacie zariadenia vo Vyhladke MZP SR &.411/2012 Z.z.. Podmienky zis-
tovania idajov o dodrani EL v Ziadnom stthlase uvedené neboli. Podrobnosti o silade dodrZania EL podla osobitnych predpisov si
zdokumentované v sithrne sprévy.

d) su splnené osobitné podmienky diskontinudlneho merania Zhodnotenie: Osobitnd podmienka merania nebola urfend.

e) sa zistia reprezentativne a vedecky oddvodnené hodnoty emisnej velid¢iny podfa normativnych aj odporicanych
poziadaviek a postupov metodiky pre meranie danej fyzikdlno-chemickej veli€iny, ktord zodpoveda poZiadavkdm
podla § 13 vratane dodrZania prisiu$nej presnosti vysledku
Zhodnotenie: Meranie bolo vykonané podla platnych technickyeh noriem uvedenych v tabulke 4.1 spravy, neistota vysledku mera-
nia vypogitand podfa prilohy G STN EN 13284-1 (TZL), prilohy E STN EN 14792 (NOx), prilohy C STN EN 15058 (CQ), resp.
STN EN 12619 (TOC) a podla prilohy B STN EN 14789 (O2); podrobnosti o silade metodiky s poZiadavkami s zdokumentované v
bode 4 sprivy a o stilade neistoty s poZiadavkami v bode 6.2 sprivy.

f) st parametre paliv a surovin a TPP vyjrobno-technickych a odludovacich zariadeni v sulade s platnou doku-
menticiou a s podmienkami prevadzky a merania uréenymi v sihlase, v rozhodnuti alebo v integrovanom povole-
ni a sidasne zodpovedaji beZznym hodnotam
Zhaodnotenie: V sithlase ani rozhodnuti nie st uréené poZiadavky na parametre paliva, TPP spafovacieho alebo odluCovacicho zarta-
denia. V spalovacom zariadenf sa po&as merania spafovalo palivo s parametrami uvedenymi v bode 5.1 spravy; porovnanim norma-
tiviych a skuto&nych hodndt podstatnyeh TPP spalovacieho zarladenia moZno konStatovat, Ze podas merania bola prevadzka v stila~
de s dokumenticiou uvedenou v tabulke 2.2. Podrobnosti o stilade parametrov s dokumentaciou si zdokumentované v tabulke 5.1.3.

Casovy zdznam hodnét kontinudlne meranych veli&in je v prilohe &5, hmotnostna koncentracia ZL je v jednotke
mg/m?, vyjadrend pri §tandardnych stavovych podmienkach, suchom plyne a referenénom obsahu Oz 11 % objemu.
Vseobecne: Jednotliva hodnota emisnej veli¢iny sa v pripade diskontinudlneho merania vyjadruje ako priemerny vy-
sledok merania za jednu &asovi periédu merania alebo €asovi peridédu odberu vzorky, ktory zodpoveda strednej hod-
note z intervalu hodnét, ktoré s priblizne 95% $tatistickou pravdepodobnost'ou moZno odévodnene priradit” hodnote
meranej velidiny (koeficient roz8irenia £=2}.

Meranie objemovej koncentrdcie Oz: Z meranych 1-mintitovych hodndt objemovej koncentracie sa vypoditala stredna
hodnota za 30 minut, vyjadrend v % objemu.

Meranie hmotnostnej koncentrdcie CO, TOC: Merané 1-mintitové hodnoty objemovej koncentracie sa prepocitali
podla prepo&tovych vztahov v Easti 11. prllohy &.8 k Vyhlaske MZP SR .410/2012 Z.z. v zneni vyhlasky £.252/2016
Z.z. na hmotnostn( koncentracin v mg/m? pri §tandardnych stavovych podmienkach v suchom plyne. Z 1-minatovych
hodnat hmotnostnej koncentracie sa vypogitala strednd hodnota za 30 mintt a prepoéitala na referengny obsah Oa.
Meranie hmotnostnej koncentrdcie NOy: Z meranych 1-minttovych hodnét objemovej koncentracie NO a NOz sa
vypotitala objemova koncentracia NOx=NO+NO,, nésledne sa prepogitala podla prepoctovych vztahov uvedenych v
Zasti I1. prilohy &.8 Vyhlasky MZP SR &.410/2012 Z.z. v zneni vyhlasky ¢.252/2016 Z.z. na hmotnostnii koncentréciu
v mg/m? pri $tandardnych stavovych podmienkach, suchom plyne. Z 1-min(tovych hodnét hmotnostnej koncentracie
sa vypotitala stredna hodnota za 30 minit a prepogitala na referenény obsah O2. Zdokumentovanie tychto merani je
v prilohe &.2.

Stanovenie hmotnostnej koncentrdcie TZL: sa vykonalo zachytdvanim tuhych latok na plandrny filter zo sklenych
vlakien pri izokinetickych podmienkach odberu. Filtre boli pred meranim v laboratériu vysuSené a odvéZene. Po
odbere sa filtre so zachytenymi TZL previezli do laboratoria, vysusili a odvaZili znova. Hmotnost’ TZL bola nasledne
vypogitana ako rozdiel hmotnosti filtra po a pred meranim s pripoé¢itanim nénosov spred filtra. Objem odobrate]
vzorky bol zisteny postupom opisanym v bode 4 spravy. Hmotnostnd koncentracia sa vypotitala ako podiel
hmotnosti zachytenych TZL a objemu odobratej vzorky prepogitaného na §tandardné stavové podmienky, suchy plyn
a prepotitala na referenény obsah O2. Zdokumentovanie stanovenia je v prilohe &.3.

Objemovy prietok odpadového plynu: bol vypotitany z rychlosti pridenia plynu a plochy prierezu, prepotitany na
tandardné stavové podmienky, suchy plyn.

Hmotnostny tok ZL: bol vypoéitany z objemavého prietoku odpadového plynu a hmotnostnej koncentracie ZL pri
rovnakych stavovych podmienkach (3tandardné stavové podmienky, suchy plyn).
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Hodnoty hmotnostného toku ZL st uvedené v tabulkédch bodu 6.2 spravy.

Jednotlivé hodnoty meranych veliéin boli vyjadrené vrovnakych jednotkich apri rovnmakych referenénych
podmienkach ako EL. Namerané hodnoty uvedené v bode 6.2 sprdvy st takto vyjadrené jednotlivé hodnoty.
Prehl'adn4 tabulka normativnych a skutodnych parametrov merania je podfa zasady vykonu opravneného merania
uvedenej v prilohe &3 bode 14 k zdkonu €.137/2010 Z.z. uchovand a dostupnd k nahliadnutiu u opravnenej osoby
v prisludnej zlozke RIZ 12. Technické podmienky merania podla prdvnych predpisov boli dodrZané. Prehladné
tabufky plnenia podmienok sii uchované a dostupné k nahliadnutiu u opravnenej osoby v prisludnej zlozke RIZ 12.
Diia 28.2.2022 bola vykonana obhliadka predmetu merania a obozndmenie s prisluinou prevadzkovou doku-
menticiou. So zdstupcom prevddzkovatela boli prerokované opatrenia tykajlice sa merania (vytvorenie meracich
miest, zabezpelenie pristupu k meraciemu otvoru a 1.), bezpe€nosti prdce a moznosti pripojenia AMS-P na zdroj el.
pridu. Bol dohodnuty termin merania na defi 10.3.2022 a vyhotovené dokumenty: Protokol o podmienkach merania,
archivovany u opravnenej osoby v prisluinej zloZke RIZ 12 a Pldn merania uvedeny v prilohe ¢.1. Dia 10.3.2022
bolo vykonané opravnené meranie emisii v ¢asovych intervaloch uvedenych v bode 6.2 spravy.

Informdcia o vyhlaseni prevadzkovatela

Ing. Roman Bajto$ vydal v mene prevadzkovatela zdroja po ukonéeni merania pisomné vyhlésenie o tom, Ze pocas
vykonu oprédvineného merania zodpovedala previdzka zdroja podmienkam podPa dohodnutych pedmienok, platnej
prevadzkovej dokumenticie a vieobecne zdviznych pravnych predpisov, archivované v prisludnej ziozke RIZ 12,

6.2 Vysledky oprivreného merania

Tabulka 6.2.1 Prehlad vysledkov merania

Prevadzkovatel; Hontianska energetickd, s. r. 0. Détum merania: 10.3.2022

Nézov zdroja:  Kotolita PK4 s vyuZitim biomasy Zariadenie/palivo:  K3/biomasa

Cas previdzky: MAX — prevadzka pri menovitom tepelnom prikone (100 % MTP)

Casovy interval | (O, 1CO CO ™NOx | NOx | 'TOC | TOC |Casovyinterval] Q. ITZL TZL

merania ___|[% objemu]| [mg/m*] | [g/h] |[mg/m*]| [g/] |[mg/m®]| [g/h] stanovenia  |[% objemu]| [mg/m?] | [g/h]

7:10 - 7:40 7,87 170 1713 173 1741 4,0 40
7:40 - 8:10 7,34 104 1091 173 1812 3,3 56 7:13 -7:45 7,61 93 908
8:10 - 8:40 7,62 169 1734 171 1754 6,7 68 7:53 -8:25 7,51 94 1038
8:40- 910 7,23 200 2116 163 1721 8,0 84 8:35-9:05 7,40 78 801

U [%] 2 4 15 7 15 4 151U [%] 2 29 30

Poznimky k tabulke 6.2.1

horny index 1- hmotnostné koncentracia pri §tandardnych stavovych podmienkach, suchy plyn a referenény obsah kyslika [1 % objemu

U- roztirena neistota je vyjadrend ako Standardné neistota merania vynasobena koeficientom pokrytia & = 2, ktord pri normalnom rozdeleni zodpovedd
konfidendnej pravdepodobnosti priblizne 95 %, vztiahnuta k nameranej hodnote

Opravnené meranie bolo vykonané podla pravnych a technickych predpisov bez odchylok, preto bola vysledku me-
rania priradend neistota merania podl'a opravnenia.

6.3  Overenie déveryhodnosti

Opravnené meranie bolo vykonané v silade s poZiadavkami pre $pecifickd oblast’ oprdvnenych merani, v stlade
s osveddenim o akreditacii, osved&enim o notifikdcii a osved€enim zodpovednej osoby, s priruékou kvality a podla
metodik uvedenych v osvedéeni o akreditacii bez odchylok.

Pred zacatim opravneného merania boli preverené vietky zasady nezaujatosti opravnenej osoby, Statutdrnych zastup-
cov, zodpovednej osoby, technickych pracovnikov a pracovnikov subdodavatela vo vzt'ahu k objektu opravneného
merania, ku konajicemu organu ochrany ovzdugia a k G8astnikom konania a o ich splneni nie je Ziadna pochybnost'.
V &dase vykonu opravneného merania mala zodpovedna osoba znalosti o vieobecne zdviznych pravnych predpisoch,
technickych normach a ostatnych 3pecifikdcidch na objekt oprdvneného merania atieto pri opravnenom merani
uplatiiovala. Vyhodnotil Ing. Miroslav Randa, vedici technik (zodpovedné osoba), uvedeny v prilohe osvedéenia o
akreditacii (SNAS) a zozname opravnenych osdb (MZP SR), ktora md opréavnenie vykondvat’ meranie pre predmetny
odbor a objekt opravneného merania. Spdsobilost’ vykonavat’ merania nestranne a déveryhodne laboratérium preuka-
zuje plnenim poZiadaviek normy STN EN ISO/IEC 17025.

Ozndmenie o objekte a Ugele opravneného merania, meranych udajoch, metodike merania a predpokladanej neistote
vysledku merania bolo poslané elektronicky na SIZP— Indpektordt ZP Banska Bystrica, odbor inSpekcie ochrany
ovzdusia diia 28.2.2022. Prevadzkovatel’ oznamil planovany termin opravneného merania na Okresny trad Velky Ki-
i, odbor starostlivosti o Zivotné prostredie a SIZP—Ingpektorit ZP Banskd Bystrica, odbor ingpekeie achrany ovzdu-
sia dna 1.3.2022.
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6.4  Nazory a interpreticie

Vypoditany hmotnostny tok ZL uvedeny v tabulke bodu 6.2 spravy bol zisteny vo vyrobno-prevadzkovom reZime a
pri podmienkach poZadovanych na preukazanie dodrZiavania EL z nameranej koncentracie ZL a objemového prieto-
ku odpadového plynu, preto je pre vypocet mnozstva emisie dostatoéne reprezentativny.

Vypracoval:
datum: 19.4.2022

Ing. Miroslav Randa
podpis osoby zodpovednej za opravnené meranie — vedici technik podla § 20
ods. 8 pism. ¢) bodu 2 zakona ¢&. 137/2010 Z.z.

datum: 19.4.2022

Podpis $tatutarneho zastupcu opravnenej osoby podla§ 20 ods. 8 pism. €) bodu 1 zékona &, 137/2010 Z.z.
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PLAN MERANIA EMISII
Nzzov akreditovaného skiigobného laboratéria: | Narodnd energeticka spolotnost a.s. | Cislo zakazky: 101672022

Prevadzkovatel’ /
zikaznik:

Hontianska energeticka, s. r. 0., Partizanska
cesta 14635, 962 05 Hrifiova

Miesto merania:

potrubie zo spalovacicho zariadenia

Zdroj znedistovania:

Kotoliia PK4 s vyuZitim biomasy

Cislo objednavky:

20220101

[Ditum: | 12.1.2022

Druh merania:

opravnené meranie hodnoty fyzikalno-chemickej velidiny, ktorou je vyjadreny emisny limit a stvisiacej referendnej velidiny, ktord
sa vzlahuje priamo na emisie podl'a § 20 ods. 1 pism. a) bodu 1 zdkona & 137/2010 Z.z.

Utel merania:

d'aliie periodické meranie hodndt emisnych velidin, ktorymi s vyjadrené EL, podPa §16a ods.1 pism. b) druhéhe bodu Vyhladky
MZP SR ¢.411/2012 Z.z. v zneni vyhlasky &.316/2017 Z.z. za ti¢elom preukazovania dodrXiavania EL podl'a $15 ods.1 pism. q)
zakona §.137/2010 Z.z. v zneni zakona §.318/2012 Z.z.. a na zaklade ktorych sa vypocitava mnoZstvo emisie podia §3 ods.4 pism.
f) Vyhladky MZP SR £411/2012 Z.z. v zneni vyhtaSky &.316/2017 Z.z., ktoré podlicha poplatkovej povinnosti

Détum predch. merania:{8.11.2016

| Datum d’al$icho merania: [do 31.12.2028 [ Merané zloZky: | TZL, CO, NOx, TOC

Osoby vykonavajiice odbery vzoriek/merania na mieste:

Pocet pomocnych pracovnikov:

Ing. Drahoslav Kvagovsky — meranie TZL., plynnych ZL vrétane sivisiacich
0 a referenénych veli¢in

Utast dalSich sktSobnych laboratérii: —

Osoba zodpovedna za meranie: | Ing. Miroslav Randa — veduci technik | Kontaking {idaje: [0918 118 881 / miroslav.randa@nesbb.sk

Kategdria zdroja
alebo &asti zdroja:

1.1.2 / Technologické celky obsahujiice spalovacie zariadenia vratane plynovych turbin a staciondrnych piestovych
spafovacich motorov s naingtalovanym suhrnoym menovitym tepeinym prikonom 0,3 MW a vy38im a% do 50 MW

Opis zdroja alebo
Casti zdroja:

Palivo privadzané dopravnikem do spalovacej komory kotla sa na pohyblivom kaskddovom ro3te spaluje, pri¢om vznika
teplo, ktoré sa v podstatnej miere odovzdava teplonosnému médiu (teplej vode) pretekajicemu telesom kotla. Vyrobené
teplo sliZi na vykurovanie & ohrev vody pre obyvatel'stvo.

Predmet merania / zariadenie:

spalovacie zariadenie — kotol spalujici biomasu

Miesto odvadzania emisii:

samostatny murovany komin, vyska komina 66 m

QOdluéovacie zariadenia:

TZL — mechanicky odludovat (muiticyklén), predpokladand déinnost 80 %

Udaje o odtahovom ventilatore:

radialny ventilator, typ VVK 1000-4/12/B3/L90, vyrobca RaVent, Milevsko (CZ); 6,2 n¥/s; 2100 Pa

Kotol K3

Umiestnenie odber., roviny: | v horizontdlnej &asti potrubia medzi prekazkami v prideni (kolena 90°), vo vyske cca 4 m od podlahy kotolne

Tvar potrubia v mieste merania;

[kruhovy

Hydraulicky priemer/rozmery [mm]:

900

Potet odberovych priamok: |2

Potet odberovych bodov v rovine: [4

Rozmery odberovych otvorov [mm]:

200=100

Pristupnost k odberovym bodom:

ano

| Umiestnenie odberovych bodov [mm]:

[131]7690] - [ = | -

Pracovnd plodina: [ nie je potrebna, pristup k odberovym otvorom zo skladky paliva a prenosného hlinikovéhe rebrika

Pristupnost k zdrojom energii: t elektricka energia (3~400V, 30 Hz, min. 16 A) — fno v okruhu 25 my; stlageny vzduch — dno

Analyzitor l

Merand veli¢ina/ ZL Analyzator /v.E. Typ snimata Metodika Rozsah Platnost’ kalibrécie do
hmotn. koncentracia CO MRU VarioPius NDIR STN EN 15058 (1,5 a% 3750) mg/n’® 30.4.2022
hmotn. koncentricia NGO jIndustrial 1/ 061567 | elektrochemicky | STN EN 14792 (2,0 do 1025) mg/m?’ 30.4.2022
hmotn. koncentracia NQ2 [{(MRU VPILI) elektrochemicky |STN EN 14792 (2.0 a2 512) mg/m?* 30.4.2022
hmotn. koncentrécia TOC NDIR STN EN 12619 (0.3 az 1000) mg/m? 30.4.2022
objem. koncentracia Oz elektrochemicky [STN ISO 12039 (0,3 a%25) % objemu 30.4.2022

Emisny meraci systém MRU VPI |

Odberova sonda:

vyhrievand na (150+3) °C| Dizka [m]: [1,5

| Vyrobné gislo: | 0414/11623

Prachovy filter:

vyhrievany na (150+3) °C, vmiestneny v hlavici odberovej sondy

QOdberové potrubie pred dpravou plynu:

vyhrievané na (150+3} °C

[Dizkam): [ 20

Vyrobné &islo: [202108/0319

Odberové potrubie za Upravou plynu:

nie je

| Materialy &astl odvadzajicich plyn: | nerez, teflon, teflon-viton

Uprava vzorky plynu;

1-stupfiova (internd}

| Regulovana teplota na: | (50,1) °C

Odlugovanie vihkosti plynu:

1-stupiiové (Peltierov chiadid, odved kondenzéitu do separitneho zberata kondenzitu)

Pol. |Cislo flage Objem ZloZenie Skuto&nd hodnota Jednotka | Roziirend neistota
10 litrov NO/CO/80, 0,0950 /0,2516 /10,2499 % objemu 2%

1 74278 Didtum analyzy / stabilita 24062019 36 mesiacoy
Nadviznost’ na primamy etaldn Kalibragny list &. 20192736 {akreditované laboratérium SCS 026)
10 Titrov [NO, 0,0243 | % objenu 2%

2 D39UUN24 Diétum analyzy / stabilita 13.05.2020 36 mesiacov
Nadviiznost’ na primamy etalon Kalibratny list & 27578417 (akr. laboratérium D-K-14641-01-00)
10 litrov | CsHy / Q5 0,0450 / 20,99 [ % objemu 2%

3 9221D Détum analyzy / stabilita 06.07.2021 36 mesiacoy
Nadviiznost’ na priméarny etalon Kalibragny list & 20212915 (akreditované laboratorium SCS 0026)

RozSirend neistota je vyjadrend ako Standardnd neistota merania vynasobend koeficientom pokrytia & = 2, klora pri normalnom rozdeleni zodpoveda
konfidenénej pravdepodobnosti pribliZne 95 %, vztiahnutd k namerancj hodnote.

Zaznamendvad dat |

Pre analyzator Cas zdznamu | Typ zaznamendvala | Vyrobné &islo | Prenos do PC[ Software

MRU VPI1 I minita externa pamiif analyzitora | 061567 SD karta MRU_32bit_data_logger V 2,10
Stanovenie tuhych ZL

Qdberova aparatira: KALMAN K§-404 Melodika: STN EN 13284-1

Metdda; gravimetricka metoda — izokineticky odber Rozsah (0,5 4% 3000} mg/m*
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Filter-typ: | Planamy materidl: | so sklenenych vlakien | Priemer; [mm] 142,5 [ Vyrobealtyp: ALBET/FVA 0425

Sonda: nevyhrievana materidl: | nerez [ Popis: | odberova sonda s integrovanou Pitotovou trubicou ,,L* Dizka: [m] 11,0

Adsorpdné zariadenie: sudiaca veZa napinend silikagélom s kondenzagnou nddobou pred Venturiho trubicou ake samostainé zariadenie

hadice tlakové — silikonové; odberova — gumotextilni hadica

ViZenie filtra, sulenie sudenie filtrov v sudicke PEA SLW 33 STD na teplotu o 20 °C vy&8iu ako je predpokladand teplota odpadového plynu;
vaZenie filtrov na analytickej vahe METTLER AE200 v. & £25032 v prevadzkovej miestnosti — rozsah: (0,1 az 205) g;
platnost’ kalibedcic do 3.3.2024

Stavove veliciny Meraci pristro] | Typ snimaca Rozsah Platnost’ kalibracie do
Rychlost’ prirdenia ' ‘ Pitotova trubica ,,.L* — v.& 442010 v spojni s tlakovym - 26.8.2027
RAMANA00- | snimatom - v.¢. 902007 (0 a2 10) mbar 7.11.2023
Staticky tlak v potrubi /v 'roémé &islo tiakovy snimag — v.¢. 902007 (0 az 1,100) bar 7.11.2023
Atmosféricky tlak vzduchu 90%/007 ttakovy snimad — v.¢. 902007 (0 aZ 1,100) bar 7.11.2023
Teplota v potrubi teplotny snima¢ (NiCr-Ni} - v.&. 35294/1/1 {0 aZ 600} °C 6.11.2023
Vihkost' plynu v potrubi RITTER BG4 prictokomer — v.&, 0.541.76J v spojni s tlakomerom - ev.£. | (40 a2 6600} din’/h 28.8.2023
043/01 a teplomerom - ev.d. 043/02 (0 aZ 6¢) mbar 6.7.2024
(0az60)°C 10.7.2024
METTLER PL 4002-IC | snima& hmotnosti — v. & 1128500182 {0,5 a2 4i00) g 3.3.2024
Hustota odpadového plynu — vypodet na zaklade obsahu Oz, CO,, CO, NOx, SOy, Na — —
Opatreniana | 1) Pred sériou merani sa nastavi a vykona skiiska tesnosti AMS-P MRU VPI I podl'a postupu uvedencho v bode 9.6 IPP1 a vykona
zabezpetenie skuska tesnosti OA vlhkosti podl'a postupu uvedeného v bode 9.6 IPP3.
kvality 2) Pred kazdym meranim bude vykonana skiika tesnosti OA KALMAN KS-404 podTa postupu uvedeného v bode 9.7.2 IPP4.
3) Pred a po merani rychlosti pridenia plynu budi vykonané kontroly a skiisky podla postupov uvedenych v bode £2.1 [PP6.
4) Po sérii merani bude vykonana kontrola nuly a rozsahu analyzitora (kratkodoby drifl) AMS-P MRU VPI [ podl'a postupu uvedené-
ho v bode 9.8 IPPI.
5) Po sérii merani sa odoberie slepa vzorka postupom opisanym v bode 9.7.3 IPP4 a vysledok uvedie v prilohe sprévy.
6) Neistota merania tlaku a teploty je zahrnuta v roziirenej neistote merania rychlosti pridenia plynu. Neistota merania plochy potrubia
je zahrnuta v rozéirenej neistote merania objemového prictoku plynu. Neistota objemu odobratej vzorky, merania tlaku a teploty je
zahrnuta v roziivenej neistote stanovenia TZL.
K vysledku merania bude priradens roz§irena neistota, aviak pri porovnavani s EL sa nezohladiiuje.
Merana velitina; | hmotnostna koncentricia, tok CO NOx TZL TOC Jednotka
Roz8irend neistota merania- odakdvand hodnota; 4/15 7/15 29/30 4120 %
Zaznam odchylok nepredpokladajt sa Ziadne odchylky merania
Formulire prevadzkovatela zdroja nebudil
Zoznam pouZitych chemikalii | meranie: | nebudi | Gistenie: |lieh, perchlér, acetén

Struktira spravy Sprava o meran{ obsahuje ndleZitosti podla poZiadaviek STN EN 15259 a doplneni podl'a prilohy &1 Vyhlasky
o merani MZP SR &.60/2011 Z.z.

Pldn merania je suGast'ou protokolu o podmienkach merania, uloZeny v prisludnej riadenej internej dokumentécii ¢€.12.

Plan merania vypracoval vedici technik:  Ing. Miroslav Randa

Vo Velkom Krii§i, dila 28.2.2022
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MERANIE PLYNNYCH ZNECISTUJUCICH LATOK

PouZité metddy a metodiky merania:

ZL / Ref, veliiny  [Meraci princip Mectodika Meraci systém Meraci rozsah
CO nedisperznd infradervena spektrometria STN EN 15058 (1,5 az 3750) mg/m?
NO elekirochemicky STN EN 14792 (2,0 aZ 1025) mg/n?®
NO, elektrochemicky STN EN 14792 | MRU VarioPlus Industrial 1 (VPL1) (2,0 az 512) mg/m®
[0 elekirochemicky STN [SO 12039 (0,3 a2 25) % objemu
TOC nedisperzna infradervena spekirometria STN EN 12619 (0,5 az 1000) mg/m?
Skii¥ka tesnosti po Kritérium tesnosti <+2 % RM Koncentricic pri skaske
nastaveni analyzitora [o)) 'CO NO NG, "TOC [o)) ICO 'NO NO, 'TOC
(cels odberovd trasa) 1% objemu]l [mg/m?] | [mg/m®] | [fmg/m®] | [mg/m®] |[% cbjemu]] [mg/m’] | [mg/m®] | [mg/m’] | [mg/m]
MRU VPIE(,,0°) 0x0,42 0+63 0+39 010 0£15 0,00 0,00 6,00 0,00 483
MRU VPLE(,R™) 21£042 | 3145463 | 1948+£30 498£10 725£15 20,96 3143 1652 494 728
Vysledok skiifky vyhovuje vyhovuje
Skiikka tesnosti po Kritérium tesnosti <=2 % RM Koncentrdcie pri skii§ke
nastavenf analyzitora s ICO INO INO; TOC 0. 'CO NO TNOD; ITOC
(celf odberovi trasa)  |[% objemu)} [mg/m?] | [mg/m’] | [mg/m’] | [mg/m’] | eobjern] | [mg/m?] | fmegm’] | [mg/m’] | [mg/m’]
Nulovy / ski§obny plyn 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,00 3145 1948 498 725
MRU VPI1 0,00 0,00 8,20 2,05 3,22 20,85 346 1960 500 737
Drift vztiahnuty kK RM v % 0,60 0,00 042 041 0,22 0,52 0,12 042 1,23 11§
Vosledok shisky (kritérium 2/5 %) vyhovuje bez koreleie tdajoy
Tabulka priemernych 30 minlitovych hodnét
Previdzkovatel:  Hontianska encrgeticka, s. 1. o Zariadenie / prev.reZim; kotol K3/ MAX
Nézov zdroja: Kotoliva PK4 s vyuZitim biomagy Clenenie zariadenia / palivo:  spaPovacie zariadenie / biomasa
; 0O 'CO cO NOy NOx 'TOC TOC
POL | DATUM CAS OD CAS DO % objemu mg/m’ g'h mg/n® g/h mg/m’ g/h
1 110.03.2022 7:10 7:40 7,87 223 1713 227 1741 5,3 40
2 110.03.2022 7:40 3:10 7,34 142 1091 236 1812 7.3 56
3 110.03.2022 8:10 8:40 7.62 226 1734 228 1754 8,9 68
4 10.03.2022 8:40 9:10 7,23 276 2116 224 1721 11 84

Pozndmky & tabul’ke:

homy index 1 — hmotnostna koncentricia vyjadrena v mg/m® pri 3tandardnych stavovyeh podmicnkach, suchy plyn

Podmienky prostredia pri merani:

Teplota:

(162 a2 19.8) °C  Atmosféricky tlak:

(100,6 a2 100,7) kPa

Vihkost™

(28 az 30) % relativnej vihkosti
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STANOVENIE TUHYCH ZNECISTUJUCICH LATOK

Pouzité metddy a metodiky merania:

ZL./ Ref. velitiny Mctéda merania Meraci systém Metodika Meraci rozsah

TZL gravimetricka metdda — izokineticky odber KALMAN KS-404 STN EN 13284-1 (0,5 az 3000) mg/m’

vilkost plynu v potrubi |gravimetria (adsorpeia) OA vihkost (plynomer| ¢ ey 14790 | (1,2 42 50) % objemu

RITTER typ BG4}
rychlost pradenia plyne  [meranie dynamického tlaku P-P rychlostnou sondou KALMAN KS-404 | STN EN ISO 16911-1 (2,2 a2 50) m/s
objemovy prietok plynu  [vypo&et z rychlosti pridenia plynu - STN EN ISO 1691F-1 | (0,0005 az3500) m*/s
Iunotnostny tok vypodet z koncentracic a objemového prictoku plynu - STNENISO 11771 | (0,0001 aZz 10000} kg/h

Kontroly a ski¥ky pred meranim rychlosti pradenia plynu: (body 9.3.1, 9.3.2 STN EN ISO 1691 1-1, resp. usmernenie TNI CEN/TR 17078)

Kontrola tesnosti sondy a tlakovej hadice (kritérium: nesmie poklesniif tlak o & 25 Pa podas sledovaného intervalu):
Vyrobné Lislo sondy / dizka | Poéiatoény tlak | Koneény tlak [Jednotka | Sledovany €as |Vysledok kentroly
442010/ 1,0 m 317 314 Pa 15 sekiind vyhovuje

Kontrola snimada diferenéného tlaku (kritérium: <2 % hodnoty; [pdoa-pdr| <35 % 2 paoa):
QOdber. aparatiira / vyr, &éislo Dif. tlak OA Dif. tlak P |Jednotka| % hodnoty |V¥sledok kontroly
KALMAN KS-404 /902007 128,2 130 Pa 1,38 vyhovuje

Kontrely a skiadky pred kazdym meranim TZL: (bod 9.4 pism. a) STN EN 13284-1)

Skagka tesnosti (kritérium: < 2 % menovitého prietoku)
QOdber. aparatiira / vyr. islo Men. prietok Prictok pri skiske Vystedok skiasky
KALMAN KS-404 / 902007 1,7 | m¥h 000 | 000 [ 000 | m¥n vyhovuje

Kontroly a skusky pred meranim vihkosti: (bod 8.4 STN EN 14790)

Skiiska tesnosti (kritérium: < 2 % menovitého prietoku}
QOdber. aparatira / vyr. £islo Men. prietok | Prietok pri skiske | Vysledok skasky
QA vihkosti / 0.54J,761 0,5 | L/min 0,00 | L/min vyhovuje

Kontroly a skasky po merani richlosti priidenia plynu: (bod 9.6 STN EN ISO 16911-1, resp. usmernenie TNI CEN/TR 17078}

Kontrola tesnosti sondy a tlakovej hadice (kritérium: nesmie poklesntt tlak o & 25 Pa potas sledovaného intervalu):
Vyrobné &isio sondy / dizka | Potiatoény tlak] Koneény tlak |Jednotka| Sledovany &as |Vysledok kontroly
442010/ 1,0 m 272 268 Pa 15 sekind vyhovuje

Kontroly a skit§ky po merani TZL: (bod 9.7 pism. a) STN EN 13284-1}

Sithrmn4 slepd vzorka (kritérium: < 10 % hodnoty EL alebo < 0,5 mg/m® podla toho, ktord hodnota je vysSia)
Cislo filtra NavdZka filtra |[Hodnota slepej vzorky]  Vysledok skisky
SC4-6149 0,0] mg 0,0 | mg/m’ vyhovuje

Zariadenic:  kotol K3 Zdroj: Kotoliia PK4 s vyuZitim biomasy

Vyber meracieho miesta a roviny odberu:
Tvar potrubia Rozmery potrubia (du; axb) Plocha prierezu Vzdialenost’ od prekizky (L)

kruhovy 0,900 | m 06362 ] m? 4300 [ m
Priemerné hodnoty veli€¢in pre vypocet rychiosti pritdenia: Qdberové body (rozmiestnenie):
Staticky tlak v potrubi (pstl) 0,995 bar ‘Priamka B
Teplota odpadového plynu (t1) 141 °C
Atmosféricky tlak {pb) 0,997 bar
Hustota odpadového plynu (Ro(;St.stav.podn.,suchy p.} 1,341 kg/m’ Neistota Priamka A
Vihkost odpadového plynu 15,93 % objemu 4% -
Dynamicky tlak v potrubi (Bpl) 0,06 mbar Neistota
Rychlost pridenia v potrubi (wl) 4,22 m's 4%

Neistota - Roz3irend neistota vyjadrend ako Standardna neistota merania vynasobend koeficientom pokrytia £ = 2,
ktora pri normalnom rozdeleni zodpoveda konfiden&nej pravdepodobnosti pribliZne 95 %, vztiahnuta k nameranej hodnote

Podmienky odberu vzorky a vyhodnotenia — meranie TZL:

Potet odberovych priamok 2 - Referenény obsah kyslika Il % objemu
Celkovy potet odberavych bodov 4 - Vybraty priemer sacej trubky pre odber 10,7/7,6 mm
Cas odberu vzorky v | bode 450 sekind | PouZity zbera€ vzorky KS-404/C
Celkovy &as odberu 30 minat | Typ pouZitych fittrov planirny
Casové intervaly merania TZL:
1. meranie 10.03.2022 7:13-7:45
2. meranie 10.03.2022 7:53-8:25

3. meranie 10.03.2022 8:35-9:05
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Tabul’ka priemernych hodnét poéas odberu vzorky a vysledky stanovenia — meranie TZL:
P. ¢, ty Pa1 Apy Wy A Psaa & walw AQavn Gin cislo MrzLF | MrzLn Cp Cp hm.tok
[°C] | [bar] [[mbar]| [m/s] | fmbar} | [bar] | [°C] [%4] [m*] 1 m¥%h]| filtra [mg] | [mg] [ [mgm®] | Img/m®] [ [o/h]
1 149 | 1,00 | 0,03 | 5,77 [ 035 | 0,83 | 68 {1006 [0,534: 7262 |SC4-6146) 66,5 | 0.3 125 125 908
2 149 | 1,00 | 0,17 | 65 [ 0,14 | 0,72 § 10,3 11004 [0,303 B193 |SC4-6147] 38,1 | 0.3 126 127 | 1038
3 136 | 1,00 | 0,14 | 5,83 [ 0,12 | 0,73 { 13,1 {1002 [ 0,280 7575 |SC4-6148] 293 | 0,3 105 106 801

Pozndmky k tabul’ke pricmernych hodndt podas edberu vzorky:
1.n— Objemovy prietok odpadového plynu, Standardné stavové podmienky, suchy ptyn
Qva— 0dsaty objem odobratej vzorky, Standardné stavové podmienky, suchy piyn

mrzir ~hmotnost prachu zachyteného filtrom, netto
mrzn ~hmotnost’ néanosov spred filtra
¢, -hmotnostnd koncentricia TZL z filtra, prepoditand na Standardné stavové podmienky a suchy plyn
¢y -hmotnosind koncentracia TZL z filtra vratane nanosov spred filtra, prepoditana na ftandardné stavové podmienky a suchy plyn

Podmienky prostredia pri merani:
Teplota: (16,2 az 19,8} °C

Atmosféricky tlak:

(100,6 aZ

100,7) kPa Vihkost: {28 aZ30) % relativngj vihkost
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NAKRES UMIESTNENIA MERACIEHO MIESTA A ODBEROVYCH BODOV
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<@=== umiestnenie meracieho miesta

Obrizok & 1 Pédorys zdroja znedistovania ovzdusia, vyznadenie meracich miest

Zariadenic |NajbliZz§ia prekdZka pred MM |Vzdialenost' [mm]| NajblizSia prekaZka za MM Vzdialenost’ fmm]
K3 koleno 90° 4300 koleno $0° 5300
D h rozmer Ozn. K3 jednothka
priemer potrubia D 200 mm
hrabka potrubia+ priruba | h 100 mm
priemer meracicho otvoru| axb | 200x100 mm
: AN
............... Lo R & _DJ/ bod na priamke bod| 1 2 | jednotka
: vzdialenost od meracieho otvoru | © | 131|769 mm

Obrazok & 2 Prierez potrubia v mieste merania, vyznacenie bodu odberu vzorky
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ZAZNAM Z VYBERU REPREZENTATIVNEHO MIESTA A BODU ODBERU VZORIEK

kotol K3
- tuhé znegist'ujice latky — meranie vo vetkych odberovych bodoch (siefové meranie)
priamka A | B pridenie nie je zdporné
meraci bod [mm] rychlost’ (m/s) | min. diferenény tlak 5Pa
1311 3,84 445 | Vo ! Yinin 1,34: 1
7691 4,93 3,68 |tvaraprierez konitaniné
priemernd rychlost’ 4,22 poloha potrubia horizontélne
uhol pridenia <15° oznalenie miesta MM - kotol K3

- plynné znedist'ujice latky — meranie vykonané vo vybranom odberovom bede 131 mm od meracieho otvoru v priamke B

Os (priamka) A | B A | B A l B
Indexodterovthabodu/ditav | NOx v potrubi vsiet'ovom  |[NOx v potrubi v pevnom bede || Pomer koncentricii Cona/Crer
mar ind piests snda ds petrbia) bode - Cgrid fmg/m3{ - Crel [mg/m3] %4} iPriamka 8
1 131 175 174 184 [ 95 192
2 769 177 183 182 162 97 113
Prienterna 176 179 183 146 96 108
hodnota 177 175 102
Smerodajna Suniy Seel
odehylka 427 10,17
Ska¥ka homogénnosti EL 650 mg/m3 | Polet merani [ 4 ]
Skaand hodnota (urm’s.ﬁ) 0,158 | Stupne vol'nosti I 3 ]
Fos= B
Pritdenie pdpadarvého plynu homogénne
Smerodajnd odchylka Easu Syer - mg/m3 . . . vulombul ek
Smerodajnd odchylka polohy spes . m-ifmli Pofadgvany drall merania. | wiwrmmoted
Dovoleni rozSireni neistota Upenn (0,2XELY 130 _mg/m3 Reprezentativay sdlerasd bod _
EH-1: 055 -
RozSirena neistota polohy Goes - mg/m3 Cartd/ Crer ¥ reprezentativiton i
Upor S 0,5 Uperm - odberovom bode

Poznimka k tabulke:
Hodnoty v pevacm bode & v siefovich badoch boli zistend s AMS-P MRU VP11 podfa posupu uvedenom v boda 8,3 STN EN 15239,
vyjadrend aka EL v mg/m3 pri Standardny ch podmienkach, suchy plyn a refereninom kysliku 11 % ebjemu



