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SPRAVA O OPRAVNENOM MERANI EM ISIi

TZL, CO, NOx a TOC vypu&anych zo sp#lovacich zariadeni — kotlov K1, K2
spd’ujucich biomasu umiestnenych v zdroji zn&ist’ovania ovzdusia:
Kotoliia na sp&@ovanie biomasy — Zvolenska cesta 1, Banska Bystrica

Nazov akreditovaného skiSobného labora- Narodna energeticka spolwg’ a.s.
toria/ opravnenej osoby poda § 58 ods. 2  Laboratérium emisnych merani
pism. a) zakonak. 146/2023 Z. z. o ochrane Zvolenska cesta 1, 974 05 Banska Bystrica

ovzdusia:
Cislo spravy:  11/015/2023

Prevadzkovatd’:

Miesto/lokalita:

Druh opravneného merania:

Cislo objednavky:

Objednavater:

Deii opravneného merania:

Osoba zodpovedné za opravnené
meranie — veduci technik podta

8 58 ods. 3 zakond. 146/202%. z.
o ochrane ovzdusSia:

Sprava obsahuje:

Uéel opravneného merania:

ICO: 43769233
Datum: 13.1.2024

STEFE ECB s.r.0., Zvolenska cesta 1 A, 974 05 Bitiya
ICO: 35 889 080

Kotolia na spBovanie biomasy — Zvolenska cesta 1, Banska Bystrica

Opravnené meranie hodnoty fyzikalobemickej vekiny, ktorou
je vyjadreny emisny limit a savisiacej refetamrj velciny, ktora
sa vzahuje priamo na emisie, p& 9 pism. a) bodu 1 zakor
¢. 146/2023 Z. z. o ochrane ovzdusSia.

6721172300006 Datum objednavky: 11.1.2023

STEFE ECB s.r.o., Zvolenska cesta 1 A, 974 05 Bitiidya
ICO: 35 889 080

4.12.2023

Dr. Ing. Jozef Soltés, CSc.

rozhodnutie MZP SR o vydani osveaia zodpovednej
osoby¢. 37881/2014 zoidh 7. augusta 2014

11 stran

5 priloh

Periodické meranie hodndt emisnych #lj ktorymi su vyjadrené EL pdd 8§18 ods. 4 pism. b) bodu 2. Vy-
hlaSky MZP SRE. 249/2023 Z. z. zadlom preukazovania dodrziavania EL padg34 ods. 3 pism. a) a
pism. c) odsek 1 zakowal46/2023 Z. z. a na zaklade ktorych sa ¥jfawa mnoZstvo emisie pbal 83 ods.

1 pism. f) vyhlasky MZP SR. 249/2023 Z. z. ktoré podlieha poplatkovej povistho



INE\ Narodna energeticka spolocnost’ a. s.
w Laboratorium emisnych merani, Zvolenska cesta 1, 974 05 Banska Bystrica, lem@nesbb.sk

Evidertné¢islo spravy

11/015/2023

Datum vydania spravy

18242

Veduci technik Dr. Ing. Jozef Soltés, CSc. StraRaiet stran 2/11
Suhrn
Prevadzka Kotolia na spkovanie biomasy — Zvolenska cesta 1, Bar% PCZ: 4600714

Bystrica

Cas prevadzky

24 h/ddé, 7 dni/tyzdé, 8640 h/rok — nepretrzita,
emisne jednorezimova technolégia, kontinualne eenistalena technoldgia

Zdroje / zariadenia vzniku emisii

spd’ovacie zariadenia — kotly shgice biomasu (samostatné baweé kominy, vyska
kominov 25 m)

Merané zlozky

CO, NG, TOC, TZL

Vysledky merania

hmotnostna koncentracia zlozky v odpadovom plynagén¥; hmotnostny tok v kg/h

Cislo zdroja / zariadenia

vzniku emisif

spd’ovacie zariadenia — kotly K1, K2 (skratene kotol KP)

Priemerna hodnaa Maximum Emisny limit Rezim s najvysSimi
Merana N (hm. tok / hm. kon-|  (hm. tok / hm. (hm. koncentracia) emisiami?®) Upozornenie na
zlozka centracia) koncentracia) stlad / nesula®
[kg/h] / [mg/m3]Y | [kg/h]/ [mg/m?3]Y [mg/m3]? [ano / nie]
Zdroje / zariadenia vzniku emisii: kotol K1 (samostatny odevy komin, vySka komina 25 m)
Cas prevadzky: biomasa 100 %; MAX (99,0 % menovitého tepelnéhaonk
TZL 3 0,943/ 79 0,977 /82 150 ano sulad
CO 5 2,67 /225 3,87 /334 850 ano sulad
NOx 5 2,52/210 2,61/213 650 ano sulad
TOC 5 0,019/1,6 0,027/2,3 50 ano sulad
SO 5 0,020/1,7 0,023/1,9 - ano -
Zdroje / zariadenia vzniku emisii: kotol K2 (samostatny odevy komin, vySka komina 25 m)
Cas prevadzky: biomasa 100 %; MAX (95,5 % menovitého tepelnéhcomk
TZL 3 0,854 /74 0,858 /76 150 ano sulad
CcO 5 3,99 /351 4,38 /392 850 ano stlad
NOx 5 2,26 /198 2,28 /202 650 ano sulad
TOC 5 0,028 /2,5 0,034 /3,0 50 ano stlad
SO 5 0,026/2,3 0,029/2,5 - ano -

) Stavové a referéné podmienky vyjadrenia hmotnostnej koncentradandardné stavové podmienky, suchy plypred: 11 % objemu

2 Emisny limit, podmienky jeho platnosti ustanoveni@lke bodu 1.2.2 Veasti prilohye.4 k Vyhlaske MZP SR.248/2023 Z. z. pre spavacie za-
riadenia spéujuce biomasu s vydanym povolenim do 31. decem®ta 8 menovitym tepelnym prikonom 0,3 MW a vySaindo 5 MW

3 Poziadavka dodrZania emisného limitu fo819 ods. 2 pism. a) Vyhlasky MZP 8R48/2023 Z. z.

4 Pod’a bodu Gasti B prilohye. 2 k Vyhlaske MZP SR. 2492023.

N — paset jednotlivych hodnét meranych emisnych &iglipod’a tabiiky asti E prilohy. 2 k Vyhlaske MZP SR. 2492023 Z. z.

Poucenie o platnosti upozornenia na sulad/nesulad:

Sprava o opravnenom merani emisii, vysledky opné&he merania a nazor o sulade/nesulade objektu

opravneného merania emisii £emymi poZiadavkami nie su suhlasom, ktory je vydgvarganom ochrany
ovzdusSia poth vieobecne zavaznych pravnych predpisov a anklaezf narok na vydanie suhlasu.
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Zoznam priloh spravy

Priloha &. 1 Plan opravneného merania Potet stran: 2
Priloha ¢. 2 Meranie plynnych zngstujucich latok, Stanovenie tuhych zmujucich

latok (zdokumentovanie) Patet stran: 3
Priloha ¢. 3 N&kres umiestnenia meracieho miesta a odberovydbwo Paet stran: 1
Priloha ¢. 4 Zaznam z vyberu reprezentativneho miesta a bolerod/zoriek Pé&et stran: 2
Priloha ¢. 5 Casovy zaznam hodnét kontinualne meranychtireli Paet stran: 1

Zoznam pouZzitych skratiek

AMS-P — elektronicky meraci systém (prenosny alelobilny)

CO — oxid uhdnaty

EL — emisny limit

IPP — Interny pracovny postup vypracovany Narodewergetickou spotmog’ou a.s.

MTP — menovity tepelny prikon

NOx — oxid dusnaty a oxid dusiy vyjadrené ako oxid dusty

02 — kyslik

RIZ — riadeny interny zaznam

SO — oxid sirtity vratane prirodzeného podielu oxidu sirovéhadygného ako oxid sity

TOC — organické latky vyjadrené ako celkovy orgamiuhlik

TPP — technicko-prevadzkové parametre

TZL — tuhé znaistujuce latky vyjadrené ako suma v3etky@stic potla 85 ods. 3 Vyhlasky MZP SR
¢.248/2023 Z. z.

ZL — zne&istujuca latka

Standardné stavové podmienky — teplota 0 °C (27R)Ibtlak 101,3 kPa
1  Opis G¢elu opradvneného merania

Periodické meranie hodn6t emisnych &lj ktorymi su vyjadrené EL péd 818 ods. 4 pism. b) bodu 2. Vy-
hlasky MZP SRe. 249/2023 Z. z. zadlom preukazovania dodrziavania EL pa@&34 ods. 3 pism. a) a pism.
c) odsek 1 zakon& 146/2023 Z. z. a na zaklade ktorych sa ¥jfawa mnozstvo emisie pbal 83 ods. 1
pism. f) vyhladky MZP SR. 249/2023 Z. z. ktoré podlieha poplatkovej povistno
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2  Opis prevadzky a spracuvanych materialov

Princip technolégie

Palivo zo skladky je privaddzané sustavou doprawnio kotlov, kde sa na pohyblivom roste v Specialne
dvojzonovej komore spolu s privedenym vzduchom’gjea préom vznika teplo, ktoré sa odovzdava teplo-
nosnému médiu kotlov. Teplonosnym médiom je honmda, ktord slizi na vykurovanie a ohrev vody pre
obyvaté'stvo sidliska Radva Fortordy a THK v Banskej Bystrici. Technické Udaje Bpaacich zariadeni su
v tabu’ke 2.1.

Taburka 2.1  Technické Udaje spavacich zariadeniach

Pol. | Nazov parametra Hodnota Jednotkg Pol. | Nazov parametra Hodnota Jednotk3
1. | Ozna’enie zariadenia K1 | K2 7. | Menovity tepelny vykon 4000 4000 kw
2. | Druh zariadenia horGcovodny kotol 8. |[Menovity tepelny prikon 4545 4545 kw
3. | Typ zariadenia K8-4000 9. | Palivo biomasa
4. | Vyrobnécislo zariadenia 05119241 0511925 10. | Regulacia prikonu davkovanim paliva
5. | Vyrobca zariadenia KCO Cogeneration und Bioenergie 11. | Druh kireniska roStové, s pohyblivym rostony
6. | Rok vyroby 2011 | 12. |Ostatné parametre-makx. 140/0,6 °C / MP4d

Pri sp&ovani biomasy v sffavacich zariadeniach - kotloch vznika odpadovy migsahujiuci ZL (TZL, NQ,
CO, TOC ai.), ktory je do ovzduSia odvadzany peaBtictvom samostatnych doeych kominov vo vyske
25 m; saradnice miesta vypiaia — GPS: N 48.717827°; E 19.140372°.

Z emisno-technologického charakteru prevadzky garteldgia zélenena poth prilohy¢. 2 k Vyhlaske MZP
SR¢. 249/2023 Z. z.:
— na @el va'by vyrobno-prevadzkového rezimu:
emisne jednorezimovgkotol K4, palivo biomasa),
— pod’a ¢asového trvania a charakteru zmien emisii df®yva’by paitu jednotlivych merani, trvania periody
jednotlivého meranigkontinualna emisne ustalena technologia.

Paliva a suroviny
V spd’ovacich zariadeniach sa faddokumentacie mbze djpwa’ biomasa (drevna Stiepka) s priemernou
vyhrevnosou 2,5 kWh/kg, obsahom popola 1 az 5 % a vitikosl0 az 55 %.

Zariadenia na zachytavanie a zniZzovanie emisii

Medzi kazdym spavacim zariadenim a jeho tahovym ventildtorom je umiestnené zariadenie na za-
chytavanie emisii TZL v odpadovom plyne: mechaniokijucovat (multicyklén) nezisteného typu vy-robcu
KCO Cogeneration und Bioenergie (A). Kazdy kotopjevadzkovany &iastainou recirkulaciou odpadového
plynu, ¢im dochadza k zniZzovaniu emisiO.

Zoznam dokladov a podkladov

Taburka 2.2  Zoznam dokladov a podkladov 0 meranom zdroji/zienméd

Pol.|C. dokumentécie Néazov dokumentéacie Datum vydanig
1 (beztisla) Miestny prevadzkovy predpis pre prevadzku: Hordamékotoha- spdovanie biomasy [1.1.2014
2 OVZ.-118234/2010/PMev&.| Stavebné povolenie (mesto Banska Bystrica) na stavpelny zdroj pre sga- |22.10.2010
229/2010) vanie drevného tuhého biopaliva v teplarni RadBanska Bystrica“

3 Opis miesta opravneného merania

Nakres umiestnenia uvedenych meracich miest a ogtlebodov je v prilohé.3.

Kotol K1, K2: Meracie miesto je umiestnené v horitdnom potrubi medzi dvomi najblizSimi prekazkami
pradeni (koleno 90° a zmena tvaru potrubia). T\@rybia pravouhly s kon3tantnym prierezom v celzkel
Gseku, vnutorné rozmery potrubia 0,600x0,600 medeaxtiberovy otvor sliZi pre meranie v dvoch osiadh
berovej roviny a je umiestneny vo vyske cca. 6 nzeahe, pristup k odberovému otvoru je zab&éepe z fix-
nej pracovnej plosiny so zabranou proti padu, ppista plosinu je zabezEny pracovnym schodiém. Ho-
mogénnaos prudenia odpadového plynu a rychlostny profil ¥rpbi boli zistené si®vym meranim koncen-
tracného profilu (NQ) a rychlosti plynu v dvoch priamkach, celkovo wdberovych bodoch. Obe zistenia su
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zdokumentované v priloke4. Meranie plynnych ZL bolo vykonané v jednom \gioom bode, nakk&o bolo
zistené homogénne pradenie v mieste merania. Qufbestanovenie TZL bol vykonany v kaZzdontemom

bode odberovej

4

roviny (sievé meranie).

Meracie a analytické metody a vybavenie

Metdda a metodika merania koncentracieczsrggjucich latok

Tabulka 4.1

Zoznam pouZitych pracovnych postupov a techmickyoriem

Emisna velkina

Nazov metodiky

Oznaéenie

Oznd&enie pra-
covného postupu

koncentracia @

du uhd'natého, oxidu uhtitého a kyslika v spalinach. Pracovné charakt&yisti-
tomatizovanych meracich systémov.

hmotnostna Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdrojesistievania. Stanovenie nizkych hmotnos§TN EN 13284-1| IPP4 (1.1.2024)
koncentracia TZL |nych koncentracii TZLCas’1: Manualna gravimetricka metoda.

hmotnostna Ochrana ovzduSia. Stacionarne zdroje emisii. Meramotnostnej koncentracie & TN EN 15058 IPP1 (1.1.2024)
koncentracia CO |du uhdnatého (CO). Referéna metdda: Nedisperznéa infeavenéa spektrometria.

hmotnostna Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje emisii. Meramiotnostnej koncentracie &TN EN 14792

koncentracia N® |dov dusika. Standardna refetad metdda: chemiluminiscencia.

objemova Ochrana ovzduSia. Stacionarne zdroje emisii. Meramiotnostnej koncentracie ®&TN 1SO 12039

hmotnostna
koncentracia TOC

Ochrana ovzduSia. Stacionarne zdroje¥®stevania. Meranie hmotnostnej konce
tracie celkového plynného organického uhlika. Kmundina met6da s plarti@vo-io-
nizatnym detektorom.

'STN EN 12619

vlhkost’ plynu v potrubi

Ochrana ovzdusSia. Stacionarne zdroje emisii. Semewodnych péar v potrubiach

STN EN 14790

IPP5 (1.1.2024)

rychlog’ a objemovy

Ochrana ovzduSia. Stacionarne zdroje emisii. Mergjhlosti a objemového

prietok plynu v potrubjiprietoku plynov v potrubiactCag’ 1: Manuélna referéma metoda.

STN EN ISO 16911-1

IPP4 (1.1.2024)
IPP6 (1.1.2024)

hmotnostny tok ZL

Ochrana ovzdusSia. Zisvaniecasovo spriemerovanych mnozstiev emisii a emis
faktorov. VSeobecny postup.

BTN EN ISO 1177

IPP6 (1.1.2024)

Patet jednotlivych merani hodnét emisnych ¥&li na preukazanie dodrZzania EL bol naplanovanyaquilohy
¢. 2:¢asti E Vyhlasky MZP SR. 2492023.

Taburka 4.2  Paet ugenych a vykonanych merani pre zistenie Udajov oZéwd EL
Zariadenie/palivo Tepelny prikon Metoda merania | Druh merania Poc%t meran|  perioda merania Zhvodnotenle,
(MW] uré&ené min. skut@&nost’ poétu merani
riebezna (@ CO, N&, TOC)| di iNUA 3 /30 minut 5 /30 minut dodrzané
Kotol K4 / biomasa 5az 49,9 P (, ) Ej|svl§ont|nyalne 2 — " .
manudlna (TZL) |dalSie periodické 3 /30 mint 3/30 mind dodrzané

Meracie zariadenia

Meranie koncentracie CO, NO, NOSQG, TOC a Q bolo vykonanéAMS-P MGA Prime; vyrobné ¢islo
analyzatora 063303, kontinudlnym odberom vzorigikpls vyhodnotenim metédou NDIR (CO, NO, NSO,
TOC ), resp. paramagnetickou metddow)(GBprava o zavedeni a o potvrdeni platnosti, &al@ alternativnej
metody porovnanim s refer&rou metédou je v prilohe 13 IPP1.
Koncentracia TZL bola stanovend manualne, gravioketn metddou s izokinetickym odberon®s REGON
(vyrobnécgislo 102016) a odberovou sondou s integrovanoud®iaol ,L“ rdrkou zo zachytenych TZL na filtri
a sitasne meraného objemu plynu odberovou aparatirotanideostatnych savisiacich v#h pouzitych pri

merani TZL (teplota, atmosféricky tlak, absolutlakt rychlos pradenia) bolo vykonané rovnakou odberovou

aparatarou.

Vihkost v odpadovom plyne bola stanovena gravimetrickotodwu s pouzitim odberovej aparatéiyS-P
MGA Prime - odberom zitovaného objemu odpadového plynu cez vymrazovadiedemie. Hmotnas
zachytenej vodnej pary sa zistila cez¢amie objemu v kalibrovanom odmernom valci. Hmotnast

koncentracia vodnych par sa stanovila podielom hosit vodnych péar aodsatého objemu plynu

prepaitaného na Standardné stavové podmienky.

Opatrenia na zabezpenie kvality

- Kontrola tesnosti odberovej trasy

Pred sériou merani bol analyza#MS-P MGA Prime nastaveny a skontrolovana teshoslej odberovej trasy
pomocou nulového a skiSobného plynu. Rozdiel mieoidhotami nastavenia analyzatora agsokontroly odbero-
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vého systému boli < 2 % z hodnoty skiSobného pl§imibola splnena poziadavka na teshasIS-P. Zdokumen-
tovanie tejto kontroly je wrilohe ¢. 2

Pred kazdym meranim bola vykonana skuska tesR&SHON tak, Ze sa upchala vstupna hubica odberovej sondy
a spustilo odsavacigerpadlo. Hodnota objemového prietoku bola < 2 %akéavaného prietoku pri odbere vzorky,
¢im bola splnena poZiadavka na tesh@slokumentovanie kontroly jeprilohe €. 2.

- Kontrola nuly a rozpatia

Po sérii merani bola vykonana kontrola nuly a rtiap@ripojenim nulového a skdSobného plynu na \estup
do odberového systénAMS-P MGA Prime. Drift nuly a rozpatia vSetkych ZL bol < 2 % hodpskiSobného
plynu, preto namerané Udaje nebolo potrebné koaiy@dokumentovanie tejto kontroly jeprilohe ¢&. 2.

Tabulka 4.3  PouZité skuSobné plyny

Pol. | Cislo flase Objem ZlozZenie Skuténa hodnota Roz§irena neistofa
NO 0,0253 % objemu 2%

101 CO 0,0352 % objemu 2%

1. 74278 SO 0,0200 % objemu 2%
Datum analyzy / stabilita 2.11.2021 do 2.11.2024
Nadvéznog’ na primarny etalén| Kalibratny list¢. 20214338 (akreditované laboratérium SCS 026
10 litrov CsHs 0,0450 % opjemu 2%

5 9221D Oz 20,99 % objemu 2%

' Datum analyzy / stabilita 6.7.2021 6.7.2024

Nadvéaznog’ na primarny etalén| Kalibragny list ¢. 20212915 (akreditované laboratérium SCS 026
10| | NO 0,0250 % objemu 2%

3. | 25346 Datum analyzy / stabilita 25.1.2023 do 6.3.2025
Nadvézno$’ na primarny etalén| Kalibratny list¢. 20230503 (akr. laboratérium SCS 026)

horny index 1 RozSirena neistota je vyjadrena ako Standardiséotemerania vynasobena koeficientom pokiytia2, ktora pri normalnom rozdeleni
zodpoveda konfidemej pravdepodobnosti priblizne 95 %, vztiahnut@kneranej hodnote.

- Kontroly a skasky pre meranie rychlosti prudepiynu

Pred meranim boli vykonané kontroly fladSTN EN ISO 16911-1, resp. TNI CEN/TR 17078 — kulattes-
nosti sondy a tlakovej hadice, kontrola snfmdiferegného tlaku; po merani kontrola tesnosti sondy kotla
vej hadice. VSetky poZiadavky kontrol boli spineBdokumentovanie tychto kontrol jepvilohe €. 2.

- Sulad s izokinetickymi kritériami

Paias odberu TZL bola vykonavané vizualna kontrol&iizetického odberu na monitoreditaca pripojeného

k OA. Pomer rychlosti odsavania a rychlosti prudemipadového plynu v odberovom bode balgsocelého

merania v rozmedzi 0,95 az 1,15 (splnena podmieatkanetického odberu). Hodnota tohto pomeru vygadr
na v % bola programom zaznamenana do sUboru spmdtatmymi meranymi valinami (prvotny zaznam)

a je sitag’ou tabwky priemernych hodnét gas odberu vzorky a vysledky stanovenjarilohe €. 2.

- Vysledky slepych skuSok

Po vykonani série manualnych odberov TZL bola odi@ba vyhodnotena slepa vzorka odberu. Vysledak sle
pej skusky sjia poziadavky technickej normy STN EN 13284-1 adekmmentovany wrilohe €. 2.

Urcené poziadavky a osobitné podmienky opravnenéhaniaer

Podmienky vykonania opravneného merania Udajovdszémi uéeného EL ustanovenych vo vykonavacich
predpisoch a @enych organmi ochrany ovzdusSia su uvedené v ngsiegjuabilike 4.4.

TabuPka 4.4 Ustanovené a gené podmienky vykonania opravneného merania
Pol. Poziadavka Predpis

1 \Vymedzenie zariadenia preanie EL v&Sie stredné sifavacie zariadenie - pism. a) bodu 2.1 ¢a&6ti prilohye. 4 vyhlaskyc. 248/202%. z.,
MTP>1 MW a < 50 MW sphujace biomasu a s vydanym povolenim do 31. dece@it8.
2 (Clenenie zariadenia pbd platnosti EL vécSie stredné sifavacie zariadenie - pism. a) bodu 2.1¢8sti prilohye. 4 vyhlaskyc. 248/202%. z.,
(povolenia/uvedenia do prevadzky) MTP>1MW a <50 MW sptujlce biomasu a s vydanym povolenim do 31. dece@(i@.

3 |EL —hodnota TZL — 150 mgfNOx — 650 mg/r, CO — 850 mg/f) TOC — 50 mg/rh

4 [EL - platnos / vyjadrenie koncentraciestandardné stavové podmienky, suchy plyn, refergobsah kyslika 11 % objemu — prilohd sas’ V.
bod 1.2.2 Vyhlasky MZP SR248/2023 Z. z.
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Pol. PoZiadavka Predpis

EL — platnos/ rezim spd’ovacie zariadenia s emisne jednorezimovou techimlégvyrobno-prevadzkovy rezim, §as

ktorého s emisie vSetkych ZL piadtedrie a praxe najvysSie a parametre paliva avjjR®no-
technologickych a odtiovacich zariadeni su v stlade s platnou dokumentasipovolenim a gasne
zodpovedaju beznym hodnotam - priléh2bod B.1 Vyhlasky MZP SR249/2023 Z. z.;

meranie hmotnostnej koncentracie CQ@amustaleného prevadzkovéholgpacieho rezimu s rovno-
mernou vrstvou stabilne horiaceho palivad’legl poda moznosti pravidelné a stabilné intervaly davko-
vania paliva a athhu Skvary, priblizne stabilné vrstvy Skvary al@glopola. Intervaly merani, pas kto-
rych je obsah kyslika vyrazne odliSny od obvykiyadunoét, sa neberd do Gvahy - priléghz bod B.12
Vyhlasky MZP SR:.249/2023 Z. z.

5 |dalSie Specifické podmienky platnosti| nie st

6 |EL preukazované meranim TZL, CO, NAOC - Specifické EL

7 |Miesto platnosti EL EL vyjadreny ako hmotnostna koncentracia a hmotyostk ZL v odpadovom plyne plati pre kaz
miesto odvadzania odpadového plynu zo stacionarnatroja alebocasti zdroja d ovzduSig
za ktorym uz nedochadza k technologicky riadenénizozaniu mnoZzstva zdestujucej latky -8 6 ods
6 pism. a) Vyhlasky MZP SR 248/2023 Z. z.

8 |Interval periodického merania / 6 kalendarnych rokov; - termin nasledujuceho miaralo 31.12.2029
termin opravneného merania

9 |EL preukazované inym spdsobom nie su

10 |nepreukazované EL nie su

PoZiadavky dodrzania EL

11 urcené poziadavky Ziadna hodnota v kazdej sérii jednotlivych meragprekra@i hodnotu EL - § 34 ods. 4 pism. a) vyhladky
EL — hodnotenie dodrZania MZP SR¢. 248/2023 Z. z.

12 |uplatnené prisnejSie kritérium prisnejSie kidt&a neuplaiji

13 |zoWadiovanie neistoty neistota sa nefatiuje

Osobitné podmienky opravneného merania, ktoré &ahwgi na vyrobno-prevadzkovy rezim alebo na mizilly dodrzania EL
14 |skrateny text osobitnej podmienky nie je
strugny dévod vydania o. podmienky nie je

5 Podmienky prevadzky pdas opravnenych merani
5.1 Prevadzka

Prevadzka zdroja je gasového Padiska celorénd — 24 h/dg, 7 dni/tyzdé — prevadzka celotma - nepretrZita.
Mozné spdsoby prevadzky a vyrobno-prevadzkové mezpod’a dokumentacie su uvedené v tédmi 5.1.1,
skuta:ny spdsob prevadzky pas merania v talfle 5.1.2.

Taburka 5.1.1 MoZné vyrobno-prevadzkové rezimy
Prevadzkovy rezim Regulacia Popis
5 . . - | davkovanie paliva zavislé od poZzadovaného tepelrgkonu — krokové (20 az 100 %
0, MIN az MAX | automaticka menovite] kapacity kotla)

Taburka 5.1.2 Skutd@né vyrobno-prevadzkoveé rezimy
Prevadzkovy rezim Regulacia Popis

kotol K1:ustalena prevadzka, nastaveny pozadovany tepgkonwna 4000 kW, davkovanie
paliva 100 % (100 s pauza), nastavenie vzduchguaoesu spavania: PV1-45 %, PV2-45 %,
PV3-45 %, SV-49 %, TV-10 %, OV-73 %, RV-82 %

kotol K2: ustalena prevadzka, nastaveny pozadovany tepgkonwna 4000 kW, davkovanie
paliva 100 % (110 s pauza), nastavenie vzduchgwacesu sg@vania: PV1-50 %, PV2-55 %,
PV3-42 %, SV-15 %, TV-10 %, OV-54 %, RV-10 %

MAX automaticka

Patas merania sa vkotloch dpaalo palivo — biomasa (drevna Stiepka) s vihkosu vsulade
s dokumentaciou. Udaj poskytol prevadzkoVate

Veduci technik sledoval TPP kotla & merania a zapisoval ich do pripravenych tabuwliektervale

10 mindt z riadiacej automatiky a prevadzkovych adél, zhrnuté v takilke 5.1.3. Zapisané hodnoty boli
porovnané s prevadzkovymi rozsahmi hodnét, ktoréusédené v dokumentécii. Neboli najdené Ziadne
odchylky povolenych rozsahov.
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Taburka 5.1.3 TPP spBovacich zariadeni gas merania

Zariadenie / vyrobno-prevadzkovy rezim K1I/IMAX |  K2/MAX

Parameter Jednotka| Hodnota PD Hodnota (n)

Tepelny vykon kotla kW 800 a7z 4000 3920 az 398080 az 3880

Teplota vody na vystupe z kotla °C 80 az 135 12832 | 127 a7z 131

Teplota spalin za kotlom °C 80 az 240 187 az 194 5 &i8192

Teplota v spkovacej komore °C <600 551 az 572 562 az 479

Podtlak v spkovacej komore Pa 30 az 60 48 aZ 51 49 a7 52

Tlak vody v systéme kotla kPa 430 az 480 440 440

Poznamky k tabu’ke 5.1.3
V stipci ,Hodnota PD* sii uvedené podstatné TPP uvedetakumentacii /1/, ktoré moZno sledéysosas merania, v kici ,Hodnota (n)* uvedené
hodnoty podstatnych TPP zaznamenanyafaponerania.

Zaznam z merania je archivovany a dostupny naamlitie u opravnenej osoby v prisludnej zlozke R1Z
5.2 Zariadenia nacistenie odpadoveho plynu

Prevadzkovatenesleduje Ziadne TPP odbavacich zariadeni. Bas merania boli odtiovacie zaria-
denia v¢innosti.

6  Vysledky opravneného merania a diskusia

6.1 Vyhodnotenie prevadzkovych podmienoképe opravnenych merani

Zhodnotenie vykonania diskontinuadlneho merania adnpenok a vo vyrobno-prevadzkovom rezime ljzo8 6
ods. 4 pism. a) aZ f) Vyhlasky MZP $SR249/20237. z., pri ktorom

a) je uteny EL, ktorého dodrzanie sa preukazuje
Zhodnotenie:Meranie bolo vykonané vo vyrobno-prevadzkovom rezifjednorezimova technolégia), v sulade
s notifika&&nym oznamenim, podrobnosti o stlade zvoleného wradrevadzkového rezimu st zdokumentované
v bode 5.1 spravy a odenych EL pre zvoleny vyrobno-prevadzkovy rezim jalwl’ke 4.4 spravy.

b) plati povinnog dodrzania ufeného EL
Zhodnotenie: Meranie bolo vykonané vo zvolenom vyrobno-prevadeko rezime za ustalenej prevadzky;
podrobnosti o sulade s poziadavkami — priebeh neerstin zdokumentované v tdile bodu 6.2 spravy, ustalerios
prevadzky ptas merania je zdokumentovana v tmu5.1.3 spravy &asovym zaznamom hodnbt kontinualne
meranych vetiin v prilohe ¢&. 5.

c) su splnené podmienky #Z@/ania Udajov o dodrZzanidemych EL potla:
1. dokumentacie
ZhodnotenieV dokumentacii nie si tené podmienky zi®vania Udajov o dodrzanidenych EL.

2. pod’a osobitného predpisu, sthlasu, rozhodnutia atglegriovaného povolenia
ZhodnotenieMeranie bolo vykonané vo vyrobno-prevadzkovom rezimedenom v talfke 5.1.2 spravy, aby bola
splnena podmienka platnosti EL votahu k reZzimu prevadzky pre dpaacie zariadenia vo Vyhlaske MZP SR
¢. 249/2023 Podmienky zigvania Udajov o dodrzani EL v zZiadnom suUhlase uvédeboli. Podrobnosti o sulade
dodrzania EL pokth osobitnych predpisov si zdokumentované v silprévg.

d) su splnené osobitné podmienky diskontinualmeboania

ZhodnotenieOsobitné podmienky merania, ktoré séaluju na spésob prevadzky, neboli pozadované aenéar

sa zistia reprezentativne a vedecky odévodnedadty emisnej valiny pod’a normativnych aj odpoténych

poziadaviek a postupov metodiky pre meranie dangik&lno-chemickej vetiny, ktora zodpoveda

poZiadavkam pdth § 13 vratane dodrZania prislusnej presnosti gigale

Zhodnotenie:Meranie bolo vykonané p&d platnych technickych noriem uvedenych v tkieud.1 spravy, neistota

vysledku merania vygidtana podla prilohy G STN EN 13284-1 (TZL), prilohy E STN EX¥792 (NQ), prilohy C

STN EN 15058 (CO), resp. STN EN 12619 (TOC) alpogrilohy B STN EN 14789 (£p podrobnosti o sulade

metodiky s poziadavkami su zdokumentované v bosierdvy a o sulade neistoty s poziadavkami v boRlegravy.

f) sG parametre paliv a surovin a TPP vyrobno-te&lioh a odldovacich zariadeni v sulade s platnou
dokumentaciou a s podmienkami prevadzky a meradienymi v suhlase, v rozhodnuti alebo v integrovanom
povoleni a stasne zodpovedaju beznym hodnotadm
ZhodnotenieV spd’ovacom zariadeni sa §@s merania sfjavalo palivo drevna Stiepka s nezistenymi paramatra
porovnanim normativnych a skdtych hodnét podstatnych TPP Bpeacieho zariadenia moZzno konstatgva

e

~
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Ze p@&as merania bola prevadzka v sulade s dokumentéeedenou v taldike 2.2. Podrobnosti o sulade parametrov
s dokumentaciou si zdokumentované v Fabib.1.3.

Casovy zaznam hodndt kontinualne meranycheirefe v prilohe &. 5, hmotnostn& koncentracia CO, NOrOC,
SO je v jednotke mg// vyjadrenej pri Standardnych stavovych podmienkadkchom plyne a refer&émom obsa-
hu kyslika 11 % objemu.

VSeobecneJednotlivd hodnota hmotnostnej koncentracie COx,N@C bola vypoitana podia prilohy¢. 2 ¢asti C
bodu 8 Vyhlasky MZP SR. 249/2023 Z. z. a vyjadrena ako priemerny vyslea@kania za jednéasovi peridédu
merania, ktory zodpoveda strednej hodnote z inkernfeodndt, ktory s priblizne 95 % Statistickou pav
podobnogou mozno oddvodnene prirddiodnote meranej veiny (koeficient rozsireni&a=2).

JednotlivA hodnota hmotnostnej koncentracie TZlLabojjadrena ako vysledok jedného stanoveniagasovu
periédu odberu vzorky, ktory zodpoveda strednejniobel z intervalu hodnot, ktory s priblizne 95 %tiStackou
pravdepodobna@®u mozno odévodnene prirddiodnote meranej vélny (koeficient rozSirenia=2).

Meranie objemovej koncentracie:@ nameranych 1-mindtovych hodnét objemovej kotréeie Q sa vypdital
Ciastkovy vysledok za 15 minut. Z dvoch po sebeathglicichéiastkovych vysledkov za 15 min. sa vyffala
stredna hodnota za 30 min. vyjadrena v % objemu.

Meranie _hmotnostnej koncentracie CO, TOC,>SRamerané 1-mindtové hodnoty objemovej koncerdrésa
prepaitali pod’a prepétovych vza'ahov véasti Il. prilohy&. 12 Vyhlasky MZP SRe. 248/2023 na hmotnostnu
koncentraciu v mg/én pri Standardnych stavovych podmienkach v suchom plyhel-mindtovych hodnot
hmotnostnej koncentracie sa vyftal ¢iastkovy vysledok za 15 minat. Z dvoch po sebeeathglicich¢iastkovych
vysledkov za 15 minat sa vypitala stredna hodnota za 30 minit a ndsledne sditala na referetny obsah
kyslika.

Meranie hmotnostnej koncentracie NQZ nameranych 1-minatovych hodnét objemovej kotdaie NO a N@
bola vyp@itand objemova koncentracia NG NO+NQ, nasledne sa pregitala poda prepétovych vz'ahov
uvedenych wasti II. prilohy&. 12 Vyhlasky MZP SRE. 248/2023 Z. z. na hmotnostn( koncentraciu v rig/m
pri Standardnych stavovych podmienkach, suchom plynel-dintGtovych hodnét hmotnostnej koncentracie
sa vypdital ¢iastkovy vysledok za 15 minat. Z dvoch po sebeathglicichéiastkovych vysledkov za 15 minat
sa vypgitala strednd hodnota za 30 minat a nasledne pitafmo na referafmy obsah kyslika. Zdokumentovanie
tychto merani je prilohe ¢. 2.

Stanovenie hmotnostnej koncentracie TZL: sa vykmralkchytdvanim tuhych latok na planarny filter ktesych
vlakien pri izokinetickych podmienkach odberu. féltboli pred meranim v laboratériu vysuSené a ogwéz
Po odbere sa filtre so zachytenymi TZL previezlildboratéria, vysuSili a odvazili znova. HmotioBZL bola
nasledne vyptitana ako rozdiel hmotnosti filtra po a pred memamsi prip&itanim nanosov spred filtra. Objem
odobratej vzorky bol zisteny postupom opisanym debd spravyHmotnostna koncentracia sa vyftala ako
podiel hmotnosti zachytenych TZL a objemu odobratejrky prepditaného na Standardné stavové podmienky,
suchy plyn a pregitala na stanoveny refer@ry obsah kyslika. Zdokumentovanie stanoveniagelohe €. 2.
Objemovy prietok odpadového plynu: bol vyftany z rychlosti pradenia odpadového plynu v potrumeranej
subezZne s jednotlivymi odbermi vzoriek TZL (priemé&thodnota) a zistenych rozmerov potrubia (ploafisrezu),
nasledne predtany na Standardné stavové podmienky, suchy plyn.

Hmotnostny tok ZL: bol vypgtany z objemového prietoku odpadového plynu a maneg hmotnostnej
koncentracie ZL pri rovnakych stavovych podmienk@thndardné stavové podmienky, suchy plyn).

Hodnoty hmotnostného toku ZL su uvedené v tghah bodu 6.2 spravy.

Jednotlivé hodnoty meranych wéh boli vyjadrené vrovnakych jednotkdch apri rakjch referetnych
podmienkach ako EL. Namerané hodnoty uvedené v 8@lspravy su takto vyjadrené jednotlivé hodnoty.
Prelfadn& tabrka normativnych a skutaych parametrov merania je gadzasady vykonu opravneného merania
uvedenej v prilohe 10 bode 13 k zako©iul146/2023 uchovana a dostupna k nahliadnutiu awyenej osoby
v prislusnej zlozke RIZ 12. Technické podmienky améa podla pravnych predpisov boli dodrZzané. Reemé
tabu’ky plnenia podmienok su uchované a dostupné kamlitiu u opravnenej osoby v prislusnej zlozke RaZ
Dnfia 29.9.2023 bola vykonana obhliadka predmetu meraai oboznamenie s prisluSnou prevadzkovou
dokumentaciou. So zastupcom prevadzkdiaatboli prerokované opatrenia tykajuce sa meranigvdvenie
meracich miest, zabezfmmie pristupu k meraciemu otvoru a i.), bé&rpsti prace a moznosti pripojenia AMS-P
na zdroj el. pradu. Bol dohodnuty termin meraniadri£.2023 a vyhotovené dokumenty: Protokol o pedikéach
merania, archivovany u opravnenej osoby v prisjuglogke RIZ 12 a Plan merania uvedengrilohe ¢. 1. Dna
4.12.2023 bolo vykonané opravnené meranie emigswvych intervaloch uvedenych v bode 6.2 spravy.

Informacia o vyhlaseni prevadzkovége

Pan Roman GajdoSovci, Specialista pre abfasvadzkovo technickd, vydal v mene prevadzkdieatiroja
po ukorgeni merania pisomné vyhlasenie o tom, Z€apovykonu opravneného merania zodpovedala
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prevadzka zdroja podmienkam ad dohodnutych podmienok, platnej prevadzkovej daaticie a
vSeobecne zavaznych pravnych predpisov, archivowaopravnenej osoby v prislusnej zlozke RIZ 12.

6.2 Vysledky opradvneného merania

Taburka 6.2.1 Prelfad vysledkov merania — Kotol K1 (palivo — biomasa)

Prevadzkovate STEFE ECB, s.r.o. Datum merania: 4.12.2023
Nazov zdroja: Kotala na spkovanie biomasy — Zvolenska cesta 1, B. Bystrica I'Spie zariadenie:  Kotol K1 / biomasa
::]fr\::ﬁ;!(a peRs 100% biomasa (drevna Stiepka); tepelny prikon: 99 TP = 3,960 MW
Casovy interval| O, co Cco INOx | NOx | 'fTOC | TOC | INOx | NOx |[Casovyinter] O, TzL TZL
merania [% obj.]| [mg/m?] | [kag/h] |[mg/m?] | [kg/h] |[mg/n¥]| [ka/h] | [mg/m¥]| [kg/h] |val stanovenia[% obj.] | [mg/m? | [kg/h]
6:45-7:15 8,37 211 2,641 9] 1,132 14 0,017 1,9 0,019
7:00 - 7:30 8,76 213 2,558 23§ 2,823 1,§ 0,021 1,9 0,018 6:41-7:11 8,37 76 0,942
7:15-7:45 9,17 213 2,465 334 3,87( 2,3 0,027 1,4 0,018 7:15-7:45 9,04 82 0,971
7:30 — 8:00 8,96 21q 2,476 249 2,934 1,9 0,023 1,7 0,020 7:49-8:19 8,61 77 0,91(
7:45 - 8:15 8,67 204 2,474 213 2,571 0,7 0,008 1,9 0,023
Stredn& hodnota 8,78 210 2,517 225 2,667 14 0,019 1,7  0,02Qstredna hodnota 8,61 79 0,94
U [%] 2 4 15 4 15 4 15 4 15 [U [%] 2 29 30
TabuPka 6.2.2 Prelfad vysledkov merania — Kotol K2 (palivo — biomasa)
Prevadzkovate STEFE ECB, s.r.o. Datum merania: 4.12.2023
Nazov zdroja: Kotala na spkovanie biomasy — Zvolenska cesta 1, B. Bystrica I'Spie zariadenie:  Kotol K2 / biomasa
ng\;?;!(a peas 100% biomasa (drevné Stiepka); tepelny prikon: 99JATP = 3,960 MW
Casovy interval| O, co Cco INOx | NOx | 'fTOC | TOC | INOx | NOx |Casovyinter] O, TzL TZL
merania [% obj.]| [mg/m?] | [kag/h] |[mg/m?] | [kg/h] |[mg/n¥]| [kg/h] | [mg/m¥]| [kg/h] |val stanovenia[% obj.] | [mg/m? | [kg/h]
8:45-9:15 7,20 191 2,263 303 3,592 1,9 0,023 1,9 0,023
9:00 — 9:30 7,70 198 2,261 324 3,728 2,4 0,030 2,4 0,024 8:41-9:11 7,20 71 0,830
9:15 - 9:45 8,47 204 2,249 379 4,208 3, 0,034 2,3 0,026 9:15-9:45 8,00 76 0,85(
9:30 — 10:00 8,00 201 2,247 394 4,375 249 0,027 2,4 0,028 9:49 —10:19 7,95 73 0,859
9:45 - 10:15 7,44 200 2,275 357 4,069 2,3 0,027 29 0,029
Stredn& hodnota 774 194 2,254 351 3,994 2,9 0,024 2,3 0,026stredna hodnota 7,58 74 0,85
U [%] 2 4 15 4 15 4 15 4 15 [U [%] 2 29 30

Poznamky k tabu’ke 6.2.1 a 6.2.2

horny index 1- hmotnostn& koncentracia pri Stangiarid stavovych podmienkach, suchy plyn a reféamgrobsah kyslika 11 % objemu

U - rozSirend neistota je vyjadrena ako Standangiegtota merania vynasobena koeficientom pokkytia2, ktord pri normalnom rozdeleni zodpoveda
konfidertnej pravdepodobnosti priblizne 95 %, vztiahnutakieranej hodnote

Opravnené meranie bolo vykonané fmgbravnych a technickych predpisov bez odchyloktgpbola vysledku
merania priradena neistota meranialjgoopravnenia.

6.3 Overenie doveryhodnosti

Opravnené meranie bolo vykonané v sulade s poZiadaivpre Specifickil obl@sopravnenych merani, v stlade
s osvedenim o akreditacii, osvédnim o notifikacii a osveé#nim zodpovednej osoby, s ptikou kvality

a pod'a metodik uvedenych v osvehi o akreditacii bez odchylok.

Pred za&atim opravneného merania boli preverené vSetkydgasazaujatosti oprdvnenej osoby, Statutarnych
zastupcov, zodpovednej osoby, technickych pracawvnik a pracovnikov subdodavéde
vo vz¥ahu k objektu opravneného merania, ku konajucemémr ochrany ovzdusia a kastnikom konania a o ich
splneni nie je Ziadna pochybriosV ¢ase vykonu opravneného merania mala zodpovednaaozohlosti

0 vSeobecne zéavaznych pravnych predpisoch, tegfsticknormach a ostatnych Specifikacidch na objekt
opravneného merania a tieto pri opravhenom meuaafiovala.

Vyhodnotil Dr. Ing. Jozef Soltés, CSc., veduci tEkh(zodpovedna osoba), uvedeny v prilohe ossBi

o akreditacii (SNAS) azozname opravnenych osdb RMZR), ktord& ma opravnenie vykondvaneranie
pre predmetny odbor a objekt opravneného merania.

Sposobilos vykonava merania nestranne a déveryhodne laboratérium peeig plnenim poZiadaviek normy
STN EN ISO/IEC 17025.

Notifikacia opravnenej technickejinnosti bola zaslana na SIZP In3pektorat Zivotnphustredia Banska
Bystrica a na Okresny Urad v Banskej Bystriga @7.11.2023.
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6.4 Nazory a interpretécie

Vypocitany hmotnostny tok ZL uvedeny v tdle bodu 6.2 spravy bol zisteny vo vyrobno-prevadoko
rezime, pri podmienkach poZzadovanych na preukazbod€Ziavania EL a v sulade s notifikgm oznamenim
z nameranej koncentracie ZL a objemového prietapadoveho plynu, preto je pre vgsb mnozZstva emisie
dostaténe reprezentativny.

Jozef Digitalne podpisal

Jozef Soltés

Vypracoval: g O|t és Datum: 2024.01.15

13:15:04 +01'00'

....................................................................... datum: 13.1.2024
Dr. Ing. Jozef Soltés, CSc.

Podpis osoby zodpovednej za opravnené
meranie — zodpovedna osoba fé 58
ods. 7 pism. d) bodu 2 zdko#al46/2023 Z. z.

Digitalne podpisal
Jozef Jozef Soltés
Schvalil: gOltéS Datum: 2024.01.15

...................................................... 13:16:35 +0100 datum: 13.1.2024

Dr. Ing. Jozef Soltés, CSc.
podpis Statutarneho zastupcu opravnenej osobkapod
§ 58 ods. 7 pism. d) bodu 1 zak@nd46/2023 Z. z.
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PLAN MERANIA EMISII

Nézov akreditovaného skuSobného laboratéridarodna energeticka spéhwg’ a.s. | Cislo zékazky:  015/2023
Prevadzkovaie | STEFE ECB s.r.0., ZvolenskMiesto merania:potrubie zo sp@vacich zariadeni — kotlov K1, K2

cestalA, 974 05B. BystricaPrevadzka: Kotoliia na biomasu — Zvolenska cesta 1, Banska Bystrica

ICO: 35 889 080
Zakaznik: prevadzkovaite Cislo objednavky: | 6721172300006 | Datum| 11.1.2023

Druh merania: Opravnené meranie hodnoty fyzikalnertickej veltiny, ktorou je vyjadreny emisny limit a sUvisiaceferernej
veliginy, ktor4 sa vahuje priamo na emisie, pkad9 pism. a) bodu 1 zakotal46/2023 Z. z. o ochrane ovzduSia.
Ucel merania: Periodické meranie hodn6t emisnycteivelktorymi st vyjadrené EL pdd §18 ods. 4 pism. b) bodu 2. Vyhlagky
MZP SRg¢. 249/2023 Z. z. zadlom preukazovania dodrziavania EL pag34 ods. 3 pism. a)pgsm. c) odsek
zadkonac. 146/2023 Z. z. a na zaklade ktorych sa ¥jfawa mnoZstvo emisie pba 83 ods. 1 pism. f) vyhlas
MZP SRg¢. 249/2023 Z. z. ktoré podlieha poplatkovej povistno
Datum predchadzajuceho merania: 2017 DéatatSieho do 31.12.2029 Merané zlozky: TZL, CO, NCBQ,
merania: TOC
Osoby vykonavajlce odbery vzoriek/merania na miestag. Drahoslav KvaSovsky — meranie TZL, PZL aatrsgch stvisiacich
Paset pomocnych pracovnikov: [0 veli¢in
Ugag’ daldich skasobnych laboratorii: —
Osoba zodpovedna za technickl stranku merama: Ing. Jozef Soltés, CSc. — veduci technik

Kontaktné Gdaje:+421 908 788 808jbzef.soltes@nesbb.sk

Kategoria zdroja 1.1.2 / Technologické celky obsahujlucelspacie zariadenia vratane plynovych turbin a stegioych piestovych

alebocasti zdroja: spdovacich motorov s nainstalovanym sihrnnym menovigjpelnym prikonom 0,3 MW a vyS§S§im az do 50 MWV

Opis zdroja: Palivo zo skladky je privadzané sustavou dopravniko kotlov, kde sa na pohyblivom roste v Speciathwjzénovej komore
spolu s privedenym vzduchom $pg, prtom vznika teplo, ktoré sa odovzdava teplonosnémdiunkotlov. Teplonosnym
médiom je horlca voda sliziaca na vykurovanie awtiody pre obyvatistvo sidliska Radva Fortordy a ulice THK v Banskej

Bystrici.
Predmet merania / zariadenie: &Si& stredné sfjavacie zariadenia — kotly K1, K2 dpgtice biomasu
Miesto odvadzania emisii: odpadovy plyn vyfary zo samostatnych dowych kominov vo vySke 25 m

Zariadenia na zniZzovanie emisiioba kotly samostatne: TZL — mechanicky @des (multicyklén) nezisteného typu vyrobcu KCO
Cogeneration und Bioenergie (A); NOc¢iastana recirkulacia odpadového plynu pomocou
recirkulainého ventilatora typu KXE 025-010030-00 vyrobcu Relmwelttechnik (D) s parametrami:
Q=5748 m/hod,Ap=1500 Pa, t=205 °(=0,694 kg/m

Udaje o odahovom ventilatore: odfahovy ventilator typu KXE 050-035530-00 vyrobcu Réitmwelttechnik (D) s parametrami:
Q=24120 r¥hod, Ap=2450 Pa, t=205 °®=0,681 kg/m

Kotol K1, K2 |

Tvar potrubia (vyduchu, komina) v mieste merarji@ravouhly Hydraulicky priemer/rozmery [mm]600x600

Paset odberovych priamok: 2 | Pazet odberovych bodov v rovine2 Rozmery odberovych otvorov [mm]200x360

Pristupnog bodov v odberovych priamkachano | Umiestnenie odberovych bodov [mm]]{ 150[450] — [ - [ - [ -] -] -

Pracovna ploSina:  ano, pristup k odberovym otvozdirnej pracovnej ploSiny so zadbranou proti pguhistup na ploSinu
pracovnym schodiskom

Pristupnog k zdrojom energie: elektrickd energia (400V, 50 Hz, min. 16 A) — anokvuhu 25 m; stkeny vzduch — ano

Analyzatory plynnych latok

Merana vekina / ZL Analyzétor Met6da Metodika Rozsah prisiroj  |Platnos kalibracie d

Hmot. koncentracia SO MGAprime / 063303 | NDIR STN EN 15058 1,0 az 8769/mi 15.7.2024

Hmot. koncentracia NO NDIR 1,0 az 4 020 mg/in 15.7.2024

Hmot. koncentracia NO NDIR STNISO 10849 1.0 a7 1025 mg/ﬁn 15.7.2024

Hmot. koncentracia CO NDIR STN ISO 10849 1,0 doBig/nt 15.7.2024

Hmot. koncentracia CH NDIR STN EN 12619 0,5 do 7200 mg/m 15.7.2024

Hmot. koncentracia NMTOC NDIR STN EN 12619 0,5164.00 mg/m 15.7.2024

Objem. koncentracia O paramagnetickyl STN ISO 7935 0,1 az 25,0 % objemu 5.7.2024

Odberova aparatdra pre MGAprime

Odberova sonda: vyhrievana na 100 az 180 °Azkd&D[m]: 0,75 Vyrobnéislo: 0914/11621

Prachovy filter: Vyhrievany na 100 az 180 °C

Odberové potrubie pred Upravou plynu: Vyhrievané na 100 °C aZ 180 {DiZka [m]: 20,d Vyrobnégislo: [2021108/0319

Odberové potrubie za Upravou plynu: Nevyhrievané [zk®[m]: 0

Materialycasti odvadzajucich plyn: nerez, teflon-viton

Uprava vzorky plynu: 1-stuppva / integrovana v MGAprime

Regulovana teplota na: 3az5°C

Odluwovanie vihkosti plynu: 2-stupiové (1° mechanicky, 2° Peltier G- odvod kondenzatu do separatneho Itn‘
kondenzatu)

Dataloggery

Pre analyzator Cas zaznamu Typ dataloggefa Vyrolso Prenos do dataloggera| Prenos do PEbftware

MGAprime / 063303 | 1 minuta MGAprime integrovany v analyzatofe integnoy v analyzatore USB Excel

Umiestnenie odberovej rovinyyv horizontalnom potrubi medzi dvomi najblizSimi idékami v potrubi (koleno 90° pred a zmena tyaru
potrubia po odberovej rovine), vo vySke cca 5 nzenhe, 1 odberovy otvor obsiahne 2 meracie priamky
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Kalibracné plyny pre kontrolu parametrov AMSJP

Pol. | Cislo frase Objem ZloZenie Skut®né hodnota Roz&irena neistofa
NO 0,0253 % objemu 2%

10| Cco 0,0352 % objemu 2%

1. | 74278 SO 0,0200 % objemu 2%
Datum analyzy / stabilita 2.11.2021 do 2.11.2024
Nadvéaznog’ na primarny etalén | Kalibragny list ¢. 20214338 (akreditované laboratérium SCS 025)
10 litrov CsHs 0,0450 % opjemu 2%

2 9221D Oz 20,99 % objemu 2%

' Datum analyzy / stabilita 6.7.2021 6.7.2024

Nadvéaznog’ na primarny etalén | Kalibragny list . 20212915 (akreditované laboratérium SCS 025)
10| | NG 0,0250 % objemu 2%

3. | 25346 Datum analyzy / stabilita 7.3.2023 do 6.3.2025
Nadvaznog’ na primarny etalén| Kalibragny list¢. 20230503 (akr. laboratérium SCS 026)

Stanovenie tuhych ZL

horny index 1 RozSirena neistota je vyjadrena ako Standardiséoteemerania vynasobena koeficientom pokiyta2, ktora pri normalnom rozdeleni
zodpoveda konfidemej pravdepodobnosti priblizne 95 %, vztiahnut@kneranej hodnote.

Odberova aparatura:

OA REGON Metodika:  STN EN 13284-1

Metdda:

Manuélna gravimetricka metdda — izokingtioklber Rozsah 0,5 az 3000 mg.m

Filter- typ: planarny

materidl:  sklenené vlaknp iltef- typ: ALBET/FVA0425 | Priemer: [mm] 42,5

Sonda: nevyhrievana

material: nerez  Poplslberova sonda s integrovanou P-P sondou | iZk& 1,0 m

Adsorginé zariadenie:

2x suSiaca veza naplnena silikagédondenz&nou nadobou umiestnena za odbernou sondou, reg
pred Venturiho trubicou ako samostatné zariadenie

hadice

impulzné — silikbnové; odberova — gumoteatihadica

Vazenie filtra, suSenie

suSenie filtrov v sk& PEA SLW 53 STD na teplotu 160 °C, vazenie filtnoa analytickej véh
METTLER AE200 v.¢. L25032 v prevadzkovej miestnosti — rozsah: 0dz @05 g; platnaskalibracie
d03.3.2024.

[¢]

Iné meracie systémy

Stavové vetiny Meraci Typ sniméa Rozsah Platnas

pristroj kalibracie do
Rychlos’ pradenia REGON / Pitot-prandtlova trubica —&.442010 v spojni s — 26.8.2027

robnésisl Cislicovym tlakomerom — . 15060294 (dpl) / 15060301 (dp2) (0 aZ 70) mbar 23.9.2024

Staticky tlak v potrubf %rzoo lngc's O [Sislicovy tlakomer - \&. 15020135 (pstl) / 14040176 (pst2) (750 az 1050) mbaf  23.9.2024
Atmosféricky tlak vzduchu Cislicovy tlakomer — . 15020135 (750 az 1050) mbaf  23.9.2024
Teplota v potrubi teplotny snirba v&. 21465 (t1) / 21464 (t2) (0 az 600) °C 23.9.2024
Obsah vodnej pary v potrubi MGAprimelZachyt vymrazeného kondenzatu z MGAprime 0az10m| -

063303 (2 az 120) drih 12.9.2027
Hustota odpadového plynu - Vytana na zaklade obsahy, @0,, CO, NG, SQ, vodnej pary

a so zoliadnenim teploty a tlaku v potrubi B B

Opatrenia na zabezfmnie
kvality

Pred sériou merani sa nastavia a vykona skuskeste£xMS-P MGAprime poth postupu uvedenéhdoode 9.6 IPP
Pred kazdym meranim bude vykonana skuska tesn@A REGON potla postupu uvedenéhdoede 9.7.2 IPP4. P

a po merani rychlosti pradenia plynu budi vykonkeoréroly a skisky pdé postupov uvedenych v bode 12.1 IPP6|.
Po sérii merani bude vykonana kontrola nuly a rfozsanalyzatora (kratkodoby drift MGAprime diadpostupu uve
deného v bode 9.8 IPP1. Po sérii merani sa odoblepé vzorka postupom opisanym v bode 9.7.3 IPB#ladok sa

uvedie v prilohe spravy o merani. K vysledku mexdnide priradend rozsirena neistota, avSak privpér@ni s EL s

12

nezoltadiuje.

Merana vekina: hmotnostna koncentracia/tol TZL CO NO TOC Jednotka
Celkova neistota meraniatakdvana hodnotaj 29/ 30 4/15 6/15 4/20 %
Zaznam odchylok nepredpokladaju sa Ziadne odchyiésania

Formulare pouzivané prevadzkovate zdroja| nebudu

Zoznam pouzivanych chemikalii - meranieebudu

Zoznam pouzivanych chemikdliéistenie

lieh, perchlér, acetén

Struktira spravy
0 merani

Sprava o merani obsahuje naleZitosti llpogoziadaviek STN EN 15259 a doplneni fzogrilohy ¢&. 2
VyhlaSky MZP SRe. 299/2023 Z. z.

Plan merania je $ag’ou protokolu o podmienkach merania, ulozeny v psiséj I’IadBH/EJ internej dokumentat

Plan merania vypracoval veduci technik:

2.

Dr. Imuzef Soltés, CSc.

V Banskej Bystrici, da 29.9.2023
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MERANIE PLYNNYCH ZNECISTUJUCICH LATOK
MERANIE PLYNNYCH ZNECISTUJUCICH LATOK —koToL K6

Analyzétor: |MGAprime (vé.: 063303) Odberové aparatura / spdsob odberu
Metoda NDIR
CO STN EN 15058 (od 1,0 do 3750 mg¥n
NO STN ISO 10849 (od 1,0 do 4020 mgin
NO2 STN ISO 10849 (od 1,0 do 1025 mgin
Metodika N20 STN ISO 10849 (od 1,0 do 1000 pmol/mol) Sonda s vyhrievanym filtrom MGAprime +
SC STN ISO 7935 (od 1,0 do 8760 mgin vyhrievana hadica MGAprime + emisny meraci
NMTOC |STN EN 12619 — IM2 alt (od 0,5 do 10000 pmol/mgl)systém (AMS-P) MGAprime
CHa STN EN 12619 — IM2 alt (od 2 do 10000 pmol/mol)
CO2 STN ISO 12039 (0,1 aZ 25 % obj.)
Metdda Paramagneticka
02 STN EN 14789 (od 0,1 do 25 % obj.)
. . Kritérium tesnosti — +2 % RM Koncentracie pri 6&ke .
(?g;‘:fgvffrgzsat)' (cel 'CO | NO | 'NO, | O, | 'SG, | TOC | CO | 'NO | N0, | O, | 'S0, | 7ToC Vé’lfl']eéigk
[mg/mv]| [mg/n] | [mg/nv] | [% obj.]|[mg/n¥]|[mg/n¥]| [mg/m?] | [mg/m?] | [mg/m?] | [% obj] | [mg/n™] |[mg/m]
MGAprime (nulovy bod)| <8,8 | <10,4| <10,00 <0,42 <114 <14/5 0,0 0, 0,0 0,p0 0,0 0,0 | vyhovuje
431,2 a7508,6 ar 488 az| 20,53 a#98,6 af710,5 ar
MGAprime (ref. bod) | 449,8| 529,4| 508| 21,37 5834 7395 438 516 | 497,0] 20,95 570  722vyhovuje
4498 | 5294 508| 21,37 5834 7395
Kontrola nuly a rozsahu analyzatora Nulovy bod Rozsahovy bod
po merani (kratkodoby drift) O co NO | NG, | S | TOC | O, | CO NO NO SO, Toc
[% obj.] |[mg/m] [mg/n?][mg/n] |[mg/n?]|[mg/mP]|[% obj.][[mg/m?]|[mg/n¥]| [mg/m?] | [mg/n?] |[mg/m]
Nulovy / kalibrany plyn 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 20,95 440 519 498 72 5| 725
MGAprime 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 20,92 441 511 49p 568 16
Kratkodoby drift v percentach vztiahni 4 45 | 00| 000| 000 000 00t 014 068 086 100 350 083
na hodnotu RM ’ ’ ' ’ ’ ' ’ ' | ' ' '
Vysledok skasky (kritérium 2/5 %
kalibra éného plynu — vyhovuje bez/s vyhovuje - bez korekcie vysledku
korekcie/ou vysledku
Tabuka nameranychiastkovych 15 mindtovych hodndt (AMS-P MGA primeketol K1
Prevadzkovate STEFE ECB, s.r.o. Datum merania:  4.12.2023
Nazov zdroja: Kotala na spBovanie biomasy — Zvolenska cesta 1, B. Bystri¢zariadenie: K1 - max.
; x x [} coY co NOY NOx TOCY TOC SoY SO,
POL | DATUM | CASOD | CASDO | o opiemu mgin? | kah | mgn? | kgh | mgi? | kgh | mgin? | kg
1 | 4.12.2023 6:45 7:00 8,39 264 2,59 90 0,88 1,0 0,010 1,9 0,018
2 | 4.12.2023 7:00 7:15 8,35 269 2,63 141 1,38 2,4 0,024 1,9 0,019
3 | 4.12.2023 7:15 7:30 9,18 254 2,48 435 4,26 1,9 0,019 1,8 0,017
4 | 4.12.2023 7:30 7:45 9,15 250 2,45 355 3,48 3,5 0,034 2,0 0,019
5 | 4.12.2023 7:45 8:00 8,76 256 2,51 245 2,40 1,0 0,009 2,2 0,022
6 | 4.12.2023 8:00 8:15 8,57 249 2,44 280 2,74 0,7 0,007 2,5 0,025
Tabu’ka nameranychiiastkovych 15 mindtovych hodndt (AMS-P MGA primeketol K2
Prevadzkovate STEFE ECB, s.r.o. Datum merania:  4.12.2023
Nazov zdroja: Kotdla na spkovanie biomasy — Zvolenskd cesta 1, B. Bystri¢zariadenie: K2 - max.
: x * 0, coY co NOyY NOx TOCY TOC soY SO
POL | DATUM | CASOD | CASDO | o giiomi mgini | kgl | mgin? | kgh | mgm? | kgih mg?/m” kg/h
1 | 4.12.2023 8:45 9:00 7,07 260 2,24 424 3,64 2,4 0,020 2,4 0,020
2 | 4.12.2023 9:00 9:15 7,32 266 2,29 412 3,54 3,0 0,026 2,8 0,024
3 | 4.12.2023 9:15 9:30 8,08 260 2,23 455 3,91 3,9 0,034 2,8 0,024
4 | 4.12.2023 9:30 9:45 8,06 264 2,27 524 4,50 3,9 0,034 3,1 0,027
5 | 4.12.2023 9:45 10:00 7,94 259 2,23 494 4,25 2,5 0,021 3,3 0,029
6 | 4.12.2023 10:00 10:15 7,53 270 2,32 453 3,89 3,7 0,032 3,3 0,029

Poznamky k tabu’kam €iastkovych 15 mindtovych hodnét:
horny index 1 — hmotnostna koncentracia vyjadremigin? pri Standardnych stavovych podmienkach, suchy plyn
horny index 2 — w&ie stredné spiavacie zariadenie - pism. a) bodu 2.1&dsti prilohy¢. 4 vyhlaskye¢. 248/2023 Z. z., MTR> 1 MW a < 50 MW

spdujuce biomasu a s vydanym povolenim do 31. dece2{lift@.

Podmienky prostre
Teplota: (21,2 az

dia pri merani:
22,1yC  Atmosféricky tlak:

(98,5a798,6) kPa Vlhkos:

(43 az 46) % relativnej vihkosti
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STANOVENIE TUHYCH ZNECISTUJUCICH LATOK —kotoL K1
Pouzité metddy a metodiky merania:

ZL | Ref. veli¢iny |Metéda merania

Metodika

Meraci systém

Meraci rasah

TZL

gravimetricka metéda —

izokineticky odber

STN EN 13284-1

REGON

(0,5 az 3000) mg/in

rychlog’ pradenia plyn

iMeranie dynamického tlaku Pitot-Prandtlovou rychies: sondou

STN EN ISO 16911-1

REGON

(2,2 az 50) m/s

vihkos’ plynu v potrubjgravimetria

STN EN 14790

MGA prime

(1,2 az 50) Bfeonu

Kontroly a skisky pred meranim rychlosti pridenia pynu: (body 9.3.1, 9.3.2 STN EN ISO 16911-1, resp. user@enTNI CEN/TR 17078)
Kontrola tesnosti sondy a tlakovej hadice (kritéri nesmie poklestittlak o + 25 Pa péas sledovaného intervalu):

Vyrobné &islo sondy / dzka

Pctiatoény tlak

Koneény tlak |Jednotka

Sledovanyéas

Vysledok kontroly

442010/1,0m

290

290 Pa

15 seklnd

vyhovuje

Kontrola snimaa diferegného tlaku (kritérium: < 2 % hodnotyadp-pdr| < 5 % z poa):

QOdber. aparatdra / vyr. €islo Dif. tlak OA Dif. tlak P |Jednotka| % hodnoty |Vysledok kontroly
REGON / 102016 118,4 120 Pa 1,33 vyhovuje
Kontroly a skisky pred kazdym meranim TZL: (bod 9.4 pism. a) STN EN 13284-1)
Skuska tesnosti (kritérium: < 2 % menovitého pkejo
Odber. aparatdra / vyr. €islo Men. prietok Prietok pri skiske Vysledok skusky
REGON / 102016 1,7 #h 000 | 000 | 000 ] #h vyhovuje
Kontroly a skisky pred meranim vihkosti: (bod 8.4 STN EN 14790)
Skuska tesnosti (kritérium: < 2 % menovitého pkejo
Odber. aparatdra / vyr. &islo Men. prietok | Prietok pri skiSke | Vysledok skusky
OA MGA prime / 063303 6d Ithod.  0,00] I/hod vyhovuje

Kontroly a skisky po merani rychlosti pradenia plynu: (bod 9.6 STN EN ISO 16911-1, resp. usmernenie TENQR 17078)
Kontrola tesnosti sondy a tlakovej hadice (kritéri nesmie poklesiittlak o + 25 Pa ptas sledovaného intervalu):

Vyrobné &islo sondy / dzka

Pctiatoény tlak

Koneény tlak |Jednotka

Sledovanyéas

Vysledok kontroly

442010/1,0m

250

250 Pa

15 seklnd

vyhovuje

Kontroly a skisky po merani TZL: (bod 9.7 pism. a) STN EN 13284-1)
Suhrnna slepa vzorka (kritérium: < 10 % hodnotyaigbo < 0,5 mg/fhpod’a toho, ktord hodnota je vyssia)

Cislo filtra | NavaZka filtra

Hodnota slepej vzorky

Vysledok skusky

SC4-7109/23

0,0] mg

0,0]

mg/mh vyhovuje

Vyber meracieho miesta a roviny odberu:

Tvar potrubia

Rozmery potrubia (du; axb)

Plocha prierezu

Vzdialenog od prekazky (L)

obdZnikovy 0,600x0,600 m 0,360 2m 2,850 m
Podmienky odberu vzorky a vyhodnotenia:
Patet odberovych priamok 2 - Refet@ry obsah kyslika 11 % ob|.
Patet odberovych bodov na priamke 2 - Vybraty prieszerej trubky 5,6 mm
Cas odberu vzorky v 1 bode 7:30 min, Pouzity zberrky KS-404/C
Celkovycas odberu 30:00 min. Typ pouzitych filtrov planarny
Priemerné hodnoty velin pre vypoet rychlosti prddenia:
Staticky tlak v potrubi (pstl) 0,984 bar
Teplota odpadového plynu (t1) 184,5 °C
Atmosféricky tlak (pb) 0,985 bar
Hustota odpadového plynu (Ro0;St.stav.podm.) 1,326 g/mk Neistota
VIhkost odpadového plynu 10,2 % objemu 4%
Rychlog’ pradenia v potrubi (wl) 14,51 m/s 4%
Neistota- RozSirena neistota vyjadrena ako Standardnéoteimerania vynasobena koeficientom pokrigtia2, ktora pri normalnom rozdeleni
zodpoveda konfidemej pravdepodobnosti priblizne 95 %, vztiahnutakeranej hodnote
Priemerné hodnoty paas odberu vzorky a vysledky stanovenia
P& Ozobz?u t1 Oins wr | Wa/wi t2 ACsn dislo filtra MrzLE | MrzLn Cn’ Cn Cn' Cn* Quns
h [°C] | [m¥%h] | [m/s] | [%] | [°C] [m [l [mg] | [mg] | [mg/m?] | [mg/m®] | [mg/m?] | [kg/h]
1| 22028 11853 0844 | 14441010 182 | 0346| SC-7106/23331 | 00| 957 | 957| 757 09417
2 | 422028 11815 10000| 14,57101,1) 21,5| 0,350| SC-7107/23342 | 00| 977 | 977| 817 097]1
3 | 22028 11833 9547 | 14,11101,2 238| 0,338| SC-7108/23322 | 00| 953 | 953| 769 09095

Poznamky k tabu’ke:

¢, -hmotnostna koncentracia tuhych &iséujacich latok z filtra, prep&tand na Standardné stavové podmienky a suchy yjjadrena v mg.m
¢, -hmotnostnéa koncentracia tuhych &stéujucich latok z filtra vratane nanosov spred filjpeep@itana na Standardné stavové podmienky a suchy

plyn, vyjadrena v mg.fn

index r — s prepiom pre obsah kyslika v odpadovych plynoch 11 % obj

Podmienky prostredia pri merani:

Teplota: (21,2 az 22,1yC

Atmosféricky tlak:

(98,5a798,6) kPa Vlhkos:

(43 az 46) % relativnej vihkosti
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STANOVENIE TUHYCH ZNECISTUJUCICH LATOK —kotoL K2
Pouzité metddy a metodiky merania:

ZL | Ref. veli¢giny |Metdda merania Metodika Meraci systém Meraci rasah
TZL gravimetricka metéda — izokineticky odber  [STN EN 13284-1|REGON (0,5 az 3000) mg/in
rychlog’ pradenia plyniiMeranie dynamického tlaku Pitot-Prandtlovou rychiesi sondou| STN EN I1SO 16911-1] REGON (2,2 az 50) m/s
vihkos’ plynu v potrubjgravimetria STN EN 14790 MGA prime (1,2 az 50) Ppeonu

Kontroly a skisky pred meranim rychlosti pridenia pynu: (body 9.3.1, 9.3.2 STN EN ISO 16911-1, resp. user@enTNI CEN/TR 17078)
Kontrola tesnosti sondy a tlakovej hadice (kritéri nesmie poklestittlak o + 25 Pa péas sledovaného intervalu):
Vyrobné &islo sondy / d*ka | Pctiatoény tlak | Koneény tlak |Jednotka| Sledovanyéas | Vysledok kontroly
442010/1,0 m 290 290 Pa 15 sekund vyhovuje
Kontrola snimaa diferegného tlaku (kritérium: < 2 % hodnotyadp-pdr| < 5 % z poa):
QOdber. aparatdra / vyr. €islo Dif. tlak OA Dif. tlak P |Jednotka| % hodnoty |Vysledok kontroly
REGON / 102016 118,4 120 Pa 1,33 vyhovuje
Kontroly a skisky pred kazdym meranim TZL: (bod 9.4 pism. a) STN EN 13284-1)
Skuska tesnosti (kritérium: < 2 % menovitého pkejo
Odber. aparatdra / vyr. €islo Men. prietok Prietok pri skiske Vysledok skusky
REGON / 102016 1,7 #h 000 | 000 | 000 ] #h vyhovuje
Kontroly a skisky pred meranim vihkosti: (bod 8.4 STN EN 14790)
Skuska tesnosti (kritérium: < 2 % menovitého pkejo
Odber. aparatdra / vyr. &islo Men. prietok | Prietok pri skiSke | Vysledok skusky
OA MGA prime / 063303 6d Ithod.  0,00] I/hod vyhovuje
Kontroly a skisky po merani rychlosti pradenia plynu: (bod 9.6 STN EN ISO 16911-1, resp. usmernenie TENQR 17078)
Kontrola tesnosti sondy a tlakovej hadice (kritéri nesmie poklesiittlak o + 25 Pa ptas sledovaného intervalu):
Vyrobné &islo sondy / d*ka | Pctiatoény tlak | Koneény tlak |Jednotka| Sledovanyéas | Vysledok kontroly
442010/1,0 m 250 250 Pa 15 sekund vyhovuje
Kontroly a skisky po merani TZL: (bod 9.7 pism. a) STN EN 13284-1)
Suhrnna slepa vzorka (kritérium: < 10 % hodnotyaigbo < 0,5 mg/fhpod’a toho, ktord hodnota je vyssia)
Cislo filtra | NavéaZka filtra |Hodnota slepej vzorky  Vysledok skisky
SC4-7113/23 0,0] mg 0,0 mg/th vyhovuje
Vyber meracieho miesta a roviny odberu:
Tvar potrubia Rozmery potrubia (dn; axb) Plocha prierezu Vzdialenog od prekazky (L)

obdZnikovy 0,600x0,600 m 0,360 2m 2,850 m
Podmienky odberu vzorky a vyhodnotenia:
Patet odberovych priamok 2 - Refet@ry obsah kyslika 11 % ob|.
Patet odberovych bodov na priamke 2 - Vybraty prieszerej trubky 5,6 mm
Cas odberu vzorky v 1 bode 7:30 min, Pouzity zberrky KS-404/C
Celkovy¢as odberu 30:00 min. Typ pouZitych filtrov planarny
Priemerné hodnoty velin pre vypoet rychlosti prddenia:
Staticky tlak v potrubi (pstl) 0,984 bar
Teplota odpadového plynu (t1) 180,1 °C
Atmosféricky tlak (pb) 0,985 bar
Hustota odpadového plynu (Ro0;St.stav.podm.) 1,326 g/mk Neistota
VIhkost odpadového plynu 10,3 % objemu 4%
Rychlog’ pradenia v potrubi (wl) 12,54 m/s 4%

Neistota- RozSirena neistota vyjadrena ako Standardnéoteimerania vynasobena koeficientom pokrigtia2, ktora pri normalnom rozdeleni
zodpoveda konfidemej pravdepodobnosti priblizne 95 %, vztiahnutakeranej hodnote

Priemerné hodnoty paas odberu vzorky a vysledky stanovenia

P& Ozobz?u otl Q13,n,s Wi | wWolwi otz AQ2sn dislo filtra | mrzur | mrzLn (o Cn Cn' Cn* Quns
[°Cl | [m¥n] | [m/s] | [%] | [°C] [m?] [ [mg] | [mg] | [mg/m? | [mg/m? | [mg/im?] | [kg/h]

1| 22028 1180,6) 8410 | 12,38101,2 253 | 0,297| SC-7110/23293 | 00| 987 | 987| 715 08297

2| gn220%% 1179,9) 8589 | 12481011 259 | 0,304| SC-7111/23301 | 00| 990| 990| 761 08504

3 | guor 23 1179,9 8782 | 12,75101,3| 263 | 0311| SC-7112/23304 | 00| 977 | 977 726 08584

Poznamky k tabu’ke:

¢, -hmotnostna koncentracia tuhych &iséujacich latok z filtra, prep&tand na Standardné stavové podmienky a suchy yjjadrena v mg.m

¢, -hmotnostnéa koncentracia tuhych &stéujucich latok z filtra vratane nanosov spred filjpeep@itana na Standardné stavové podmienky a suchy
plyn, vyjadrena v mg.fn

index r — s prepiom pre obsah kyslika v odpadovych plynoch 11 % obj

Podmienky prostredia pri merani:
Teplota: (21,2 az22,1yC  Atmosféricky tlak: (98,5 az 98,6) kPa VIhkos: (43 az 46) % relativnej vihkosti
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Néakres umiestnenia meracieho miesta a odberovych dov
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<4 ymiestnenie meraciecho miesta

Obrazok ¢.1 Podorys zdroja ziéstovania ovzduSia, vyzianie meracich miest

vertikalna Cast’ potrubia

>l
)

»
>

Obrazok ¢. 2 Prierez potrubia v mieste merania

Rozmer — vzdialenog medzi Ozn. K1 K2 Jednotka
najblizSou prekazkou v prudeni (koleno 90°) a mienamiestom L 2850 1550 mm
meracim miestom a najblizSou prekazkou v pridené(m tvaru potrubia) Iz 800 100 mm
Rozmer Ozn. K1 K2 Jednotka
Sirka a vySka potrubia AxB | 600 x 600 | 600 x 600 mm
hrdbka potrubia + priruba h 100 100 mm
rozmery meracieho otvoru| sa& bs | 200x360 200x360 mm
[o) o Priamka A
o) o Priamka B
Bod2 | Bod1
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ZAZNAM Z VYBERU REPREZENTATIVNEHO MIESTA A BODU OD BERU VZORIEK

kotol K1 (palivo biomasa) poZiadavky podta STN EN 15259 - PZL

Priamka A | B A ] B AT B ] I
Objemova koncentracia NCx v potrubi v Objemova koncentracia NCx v potrubi v pevnom | | gejativna odchylka koncentrécie v sigovom
Index odber. sietovom bode - ygrid [mg/mz] bode - et [mg/mz] bode
bodufvzdialenost v mm (od N 5
steny potrubia) 150 mmod | 450 mmod A B A B
steny potrubia | steny potrubia
1 150 212,0 209,0 210,0 211,0 1,010 0,991
2 450 208,0 211,0 210,0 211,0 0,990 1,000
3
4
5
6
7
8
9
10
Priemerna 210,00 | 210,00 210,00 211,00 1,000 0,995
hodnota 210,00 210,50 0,998
Smerodajna Sgrid Sref Sref
odchylka 1,826 0,577 0,009
Pocet merani 4
Stupne vol'nosti 3
Skaska h i pre hodnotu EL 650| mg/m®
F 0.9 Sadovany typ merania v akomkol'vek
¥ Yy
Fosoe 9,28 odberovom bode
Pridenie plynu homogénne Reprezentativny odberovy )
Smerodajna odchylka éasu s,ef 0,577 mg/m® bod
Smerodajna odchylka polohy sp0s 1,732 mg/m?
Ygria/ Yref V reprezentativnom R
Pripustna roz$irena neistota Uperm 66,33 odberovom bode
mg/m*
th-1;0,95 3,18 -
Roz$irena neistota polohy Uy, 5,51 mg/m?
Upos < 0,5 Uperm ano
kotol K2 (palivo biomasa) poZiadavky podta STN EN 15259 - PZL
Priamka A T B A T B ] A [ B ] [
Objemova koncentracia NCx v potrubi v Objemova koncentrécia NCx v potrubi v pevnom | | reativna odchylka koncentrécie v sigovom
Index odber. siet'ovom bode - ygrid [mg/ms] bode - yref [mg/m3] bode
bodu/v zdialenost v mm (od A B
steny potrubla) 150mmod | 450 mm od A B A B
steny potrubia | steny potrubia
1 150 197,0 204,0 200,0 201,0 0,985 1,015
2 450 203,0 198,0 200,0 200,0 1,015 0,990
3
4
5
6
7
8
9
10
Priemerna 200,00 | 201,00 200,00 | 200,50 1,000 | 1,002
hodnota 200,50 200,25 1,001
Smerodajna Sgrid Sref Sref
odchylka 3,512 0,500 0,016
Pocet merani 4
Stupne vol'nosti 3
Skuska h é i pre hodnotu EL 650| mg/n?
F 16 PoZadovany typ merania v akomkol'vek
Fosoe 9,28 4 odberovom bode
Pridenie plynu homogénne Reprezentativny odberovy
Smerodajna odchylka &asu e 0,500 mg/n?® bod
Smerodajna odchylka polohy syos 3,476 mg/n?
Ygrid/ Yref V reprezentativnom
Pripustna rozsirena neistota Uyerm 66,33 odberovom bode
mg/n?’
tn-1;0,95 3,18 -
Rozsirena neistota polohy U,os 11,06| mg/m®
Upos < 0,5 Uperm ano
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kotol K1 (palivo biomasa) poZiadavky podta STN EN 13284-1 - TZL

Kotol K1
priamkd A B | c D
meraci bod [mn]] rychlos’ (m.s?)
150 12,84 16,12
450 15,98 13,02
priemerna rychl 1441 1457
14,49
uhol pradenif <15°
prudeni nie je zaporné
min.dif.tlal >5 Pa
Vimax/ Vmin 1,26

Poziadavky STN EN 13284-1 - pradenie plynu v roideeru musi siia’ poZiadavky:

a) uhol pradenia je mensi ako 15° Yatiom na os potrubia
b) nevyskytuji sa lokéalne zap orné emiad
c) minimalny meratény difererény tlak je 5 Pa
d) pomer najvy$3ej a najnizSej ry chlosti praderyanp je mensi ako 3:1

17,00
16,00 - —=
15,00 T~ ==

14,00
13,00
12,00
11,00
10,00

Rychlos t'pridenia[m/s]

0 100 200 300 400 500

Vzdialenos t'bodu odberu od steny potrubia[mm]

B eeceee C D

- e A

kotol K2 (palivo biomasa) poZiadavky podta STN EN 13284-1 - TZL

Kotol K2
priamkd A | B | C | D Poziadavky STN EN 13284-1 - pradenie plynu v rowdeeru musi sipat’ poZiadavky:
meraci bod [mn{] rychlog’ (m.s?)
150 13,69 11,56 a) uhol pradenia je mensi ako 15° Yatiom na os potrubia
450 12,79 11,95 b) nevyskytuju sa lokélne zap orné gmiad
¢) minimalny meratény difererény tlak je 5 Pa
d) pomer najvy$3ej a najniz3ej rychlosti pradertyanp je mensi ako 3:1
14,00 A
o -
H 13,50 ~___~_~
‘s 13,00 -
T 12,50
k=l
g_ 12,00
riemerna rychlag 13,24 11,76 o 1150
0
P Y 12,50 8 1100
uhol pradenif < 15° % 10,50
pradeni nie je zaporné 10,00 T T T T )
—_ 100 200 300 400 500
min.dif.tlakd >5 Pa ] )
Vrmax/ Vimin 1,18 Vzdialenos t'bodu odberu od steny potrubia [mm]
- an [\ com—h ccceece C emmmm—
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CASOVY ZAZNAM HODNOT KONTINUALNE MERANYCH VELI  CiN

KOTOL K1 (palivo biomasa)pri tepelnom prikone 99,0 % MTP

NN W W AN
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[6;]
objemova koncentracia, % obj.]

hmotnostna koncentracia TOC, g@ng/m?]

hmotnostna koncentracia CO, Nfing/m?]
=

KOTOL K2 (palivo biomasa)pri tepelnom prikone 95,5 % MTP

CO - --- Emisny limit NOx = --- Emisny limit CO
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